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1. Qu’entend-on par "Configurer Vertec"? 

"#�$%�&'�'��������#�(�$��)&�*�$�#��&+$�(#*$�)�$�,�# *�!�$�)�$�-).$�(& ��$�$����#/#*��(�$��0&1�*��$�)�$�
-).$� #�&'�$�2�)3�*�%*����(3.*�)%1&�&�)�(��1�$�&%*� (�$�-��$�#�&%*$���!#4.���)&�*��#�(�$�-#��&�.)#�&�'$ �
���(�$�#���*��$�&*(& &(.�))�$�4.3&)�$%.!#&���#&��-% . %&��&*�'1�����

�*���*���-�&$��#��-#���0�5-)�����1�%.-'�$�$��%))#,% �#��.�$�(#*$�(�$�('-#���5�*�$��.*��#.�����'-#�6
�&��$�$�-�%7��$�-#��,�#*�!����*��#.�����*���-�&$��� *�%���#&5��#&�� %)%*�&��$��*��1&$�����(�$�&*+%�5#6
�&%*$�$.--)'5�*�#&��$�#.�*& �#.�(�$�-!#$�$�(3.*�-�% 7������.*��#,&*���(3# %�#��$%.!#&���#&����-�'6
$�*����)�$���)#�&%*$��*����)�$�#(5&*&$��#��.�$����) �$�(&++'��*��$�$%�&'�'$��

�%.��*%.$��)#�$%�&'�'���������&)��$���*��� #*�!��&5 -%��#*��(��(' �)%--���.*�$�.)�-�%(.&�����)#�$&56
-)&+&��)#�5#&*��*#,&)&�'����)��$.--%������*%.$�-��5 ���#&*$&�1#�#*�&��4.���%.$�)�$��)&�*�$�(&$-%$�*���* �
�%.$���5-$�(3.*�#��8$�+#�&)&�'�#.0�5&$�$�2�7%.��)�$ �-).$��'��*��$����4.��)�$�5%(&+&�#�&%*$����)�$��#�# �6
�'�&$�&4.�$�&*�'1�'�$�-.&$$�*��#���&*(����%.$�)�$�� )&�*�$��

�+&*�4.��*%$��)&�*�$�&$$.$�(�$�,�#*�!�$�)�$�-).$�(&  ��$�$�-.&$$�*��#--)&4.���)�.�$��0&1�*��$�$-'�&+&6
4.�$��*%.$�# %*$�&*�'1�'�(& ��$�&*$��.5�*�$�# ���)� $4.�)$�&)��$��-%$$&,)��(���%*+&1.�����������$�)%*�
)�$�$-'�&+&�&�'$�(.��)&�*���


*� %&�&�)�$�-).$�&5-%��#*�$�9�

:��.��.��$�-#��(%$$&��$� ;#*$���������)�$�%,7��$�-�.  �*��<�����#�'1%�&$'$�2�)3#&(��(��)#�
$��.��.���-#��(%$$&��$��


*�%.�����(�$�(%$$&��$�(�����!���!�����(3' #).#�&%* �-�. �*��
<������''$�#+&*�(���#$$�5,)���)�$�&*+%�5#�&%*$�)�$� -).$�(& ��$�$�
���)�$���*(���-).$�#���$$&,)�$��

�/-�$�)&*=� �.�5%/�*�(�$��/-�$�)&�*��(&++'��*�$�%,7� �$�-�. �*��<������)&'$�
�*�����.0�(#*$���������

�#�#58��#1��(�$�)&$��$� �%.��$�)�$�&*+%�5#�&%*$�4.&� �#�#��'�&$�*��.*�%,7����������-�.6
 �*��<����#++&�!'�$�(#*$�(�$�)&$��$�5.)�&�%)%**�$�- ��5���#*��
.*�#-��>.�(���%.��$�)�$�(%**'�$��

�%*(&�&%*$�(�� #)&(&�'� "�$��81)�$�-�'$�*��$�(#*$�(# *$��������-�. �*��<����('+&*&�$����
 '�&+&'�$�#.�%5#�&4.�5�*��1�?���#.0��%*(&�&%*$�(�� #)&(&�'��

�!#5-$�����)#$$�$�$.--)'5�*�#&��$ � 
0&$��6�6&)�(�$�&*+%�5#�&%*$�$.--)'5�*�#&��$��#$$%�&'�$�2�.*�
%,7����4.�� %.$�$%.!#&���&�@��*��1&$��������.�/�#6� 6&)�(#*$� ��6
����(�$�%,7��$�4.&�*3�0&$��*��-#$�����?���#.0��!#5- $�%.�#.0�
�)#$$�$�$.--)'5�*�#&��$�� %.$�-%. �@�$#*$�-�%,)85�� ��-�'$�*6
����)��('�%.)�5�*��(�� %$�-�%��$$.$��


*�-).$�(�$�')'5�*�$�5�*�&%**'$��&6(�$$.$��&)��0&$� ��.*��5.)�&�.(��(3#.���$�-%$$&,&)&�'$�(���%*+&1.6
�������(3#.�%5#�&$����������#+&*�4.�� %.$�(&$-%$&�@ �(3.*�-�%(.&���#&))'�-%.�� %.$��"�$�&*$��.5�*�$�(��
������-��$%**#)&$#�&%*� %.$�$%*��-�'$�*�'$�(#*$���� �%.�$��

1.1 Buts du cours 

�
· �%.$��%**#&$$�@�)�$�%-�&%*$����!*&4.�$�('���5&*#*�� $�-%.��)��-#�#5'��#1��(���������

· �%.$�<��$��*�5�$.���(3&(�*�&+&���4.�)�&*$��.5�*���$ ��)��-).$�#(#-�'�2�.*���0&1�*���('+&*&��

· �%.$�#--��*�@�2�')#,%���� %.$65<5��(�$��0-��$$&%*$� ��"��
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2. Courte introduction dans OCL 

"�$�-%$$&,&)&�'$�(���%*+&1.�#�&%*�A�.$�%5&@&*1B�$%*��5#�4.'�$�-#��)��)#*1#1��(3&*����%1#�&%*���"�
A�,7�����%*$��#&*��"#*1.#1�B�����)#*1#1��-��5���(3# ��'(���#.0�(%**'�$��������$#*$�-%.��#.�#*��
�%**#C����)�$�('�#&)$����!*&4.�$�(.�)%1&�&�)��"�$�� �4.<��$�A+%�5.)#�&%*�(3&*����%1#�&%*$B�$%*��#--�6
)'�$�(�$�
0-��$$&%*$���"����

�+&*�(��+#�&)&����)#�$#&$&��(�$��0-��$$&%*$���"�(#* $���������.*�
(&��.��(3�0-��$$&%*���"��$��2�(&$-%6
$&�&%*����)3#&(��(����).&6�&�� %.$�-%. �@����!���!� �����#$$�5,)���)�$��0-��$$&%*$�('$&�'�$�2�-#��&��(. �
5%(8)��(��(%**'�$�(����������

:&� %.$�$%.!#&��@�-#���0�5-)��#++&�!����%.$�)�$�-�% 7��$�(#*$�.*�(%$$&�����)&4.�@�$.��)#��%.�!��(�%&���
(��)#�$%.�&$��*�-%&*�#*��;%$$&��$�-.,)&�$����$')��� &%**�@��%. �#.�D�;%$$&���2��0-��$$&%*��
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��������� 	
����
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"#�+�*<����(�$�-�%-�&'�'$�(.�*%. �#.�(%$$&���#--#�# C����%55�@�)��(%$$&����%.$�)�$�-�%7��$��

���E�'�(.��!#5-�
0-��$$&%*��)&4.�@�$.��)��,%.�%*�# ���)�$���-%&*�$��)3'(&��.��(3�0-��$$&%*$���"�
$3%. ��9�
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��& �@� projekt �(#*$�)���!#5-����)3'(&��.��(3�0-��$$&%*� %.$�&*(&4 .��4.��)3�0-��$$&%*��$���F����
4.3&)�$3#1&��(3.*��)&$���(��-�%7��$�9��%))���&%*A��%7�=�B��
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��

�*���0-��$$&%*�&*���-�8����%.7%.�$� 
���������
��� ���3�$��-%.�4.%&��(#*$�)���#$�(��)3�0-��$$&%*� pro-



� �
���� �
����;���
���;��:���"�

� �������������� ���������������� �������!� ��

jekt ��5<5��$&�)3%*�'��&��)3.*&�'��%*�$%.$6�*��*(� 
�������
���� -�%7�����3�$�626(&���.*��)&$���(��-�%7��$��

�

������ "�$��0-��$$&%*$���"�$%*��'��&��$��*�5&*.$�.)�$��

�

�3�$��+#&����)&4.�@�$.���F������+��5�@�)#�+�*<����( �$�-�%-�&'�'$����-�'$�*���$&� %.$�$')���&%**�@�)��
(%$$&���(#*$�)3#�,%��$��*����)#�)&$���(�$�-�%7��$�# --#�#C��9�

�
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���� ��
���� �������!�
��

"3�0-��$$&%*���"�(�������0�5-)���$��)&,�))'��-�%7�= ����3�$��)#�+%�5��)#�-).$�$&5-)��(3.*���0-��$$&%*�
��"��"�$��0-��$$&%*$���"�-�. �*��<����$&5-)��%.�!#. ��5�*���%5-)�0�$G�%*�-�.���*��++���+#&���(�$�
$%55�$���%5-#������0��#&������&������+#&���,&�*�(3# .���$��!%$�$�# �����"��

�%.$�# �@�2�-�'$�*��.*�#-��>.�(�$�-�%-�&'�'$����(�$ �+%*��&%*$�)�$�-).$�&5-%��#*��$�(����"����))�$6�&�
$��%*��-).$&�.�$�+%&$�.�&)&$'�$�(.�#*��)��('�%.)�5� *��(.��%.�$���%.$�-%. �@�(%*��)�*��5�*��#--�&6
 %&$������)#*1#1��(����4.<����

2.1 Le modèle de classes de Vertec 

�%.��������-��&���&*��%(.��&%*��*%.$�-#��%*$�(3.*�� 0��#&��(.�5%(8)��(���)#$$�$�(�����������*�5%(8)��
(���)#$$��('��&��)�$�-�%-�&'�'$�(�$�(&++'��*�$��/-� $�(��(%**'�$�A�)#$$�$B��)�$�)&�*$��*����)�$�(%**'�$ �
A)&*=$B����)�$��!#5-$��0&$�#*�$�AH�5,��$B���



� �
���� �
����;���
���;��:���"�

� �������������� ���������������� �������!� ��

�

�������"� #�
�
�
�������$��������
�����%��
���

���1�#-!&4.��A(&#1�#55��(�$��)#$$�$B�$��)&���%55��$ .&��9�.*�-�%7�����%7�=��-%$$8(��)�$��!#5-$�
A5�5,��$B�#=�& ���%(���(�$��&-�&%*�A�*����,�#.�%.-� (3#.���$B���*�-�%7���-�.��# %&��(�$�)&�*$����)&#&6
$%*$�# ���-).$&�.�$�-!#$�$�A��))�$6�&�$%*��(.��/-�� Projektphase B���#*(&$�4.��)�$�-!#$�$�%*��(�$�)&�*$�
 ��$�-).$&�.�$�-��$�#�&%*$�%. ����$���*��-��$�#�&%* �%. �����A*%5�(���)#$$���++�*�"�&$�.*1B�#�(�$�
)&�*$�# �����%7�=��A.*��-��$�#�&%*�*��-�.��<����#�� �&,.'��4.32�.*�$�.)�-�%7��B����# �����%7�=�,�#�,�&6
����A.*��-��$�#�&%*�*��-�.��<����#���&,.'��4.32�.*� $�.)��%))#,%�#��.�B��"�$�)&�*$��%���$-%*(#*�$�
$3#--�))�*��-�%7�=�����,�#�,�&�����

;#*$���"��

Projekt 

:&1*&+&��)���/-��(��(%**'�$���%7�=��A-�%7����)#��)# $$����%7�=�B���#*(&$�4.��

projekt 

)#�)&$���(���%.$�)�$�-�%7��$��4.&��0&$��*��(#*$�)�� $/$�85���;#*$���"���3�$��)#�-��5&8���)������4.&�('� &(��
$3&)�$3#1&��(3.*��/-��A5#7.$�.)�B�%.�(3.*�5�5,����) &�*�%.�(3.*��)&$���A5&*.$�.)�B��I.��)�$�#.���$��#6
�#��8��$�$%&�*��(�$�5#7.$�.)�$�%.�5&*.$�.)�$�*��7%. ��#.�.*��E)����

"#�*# &1#�&%*�(#*$�)�$�)&�*$�$��+#&����8$�$&5-)�5�* ��(#*$���"���&*$&�)3�0-��$$&%*���"�

projekt.projektleiter 

(%**���%55���'$.)�#��.*��)&$���(���%.$�)�$��!�+$�(� �-�%7��$��A���!*&4.�5�*���%*�*# &1.��(3.*��)&$���
(��-�%7��$� ��$�)�$��!�+$�(��-�%7��$���3�$��-%.���� )#�4.��)���'$.)�#���$��.*��)&$��B���

"�$��0-��$$&%*$���"�*��$%*��-#$�$�.)�5�*���0'�.�'�$ �$.��.*�$/$�85����������5#&$�'1#)�5�*��$.��
)�$�(&++'��*�$�%,7��$�A���&��$��-#���0�5-)��.�&)&$' �-%.��)�$��%)%**�$�(�$�)&$��$�� %&��#.$$&��!#-&���� �B��
"3�0-��$$&%*��

projektleiter 
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$.��.*�$�.)�-�%7���(%**��)���!�+�(��-�%7���A.*�$�.) �%,7����-#$�(��)&$���(3%,7��$B��

2.2 Les opérateurs OCL importants 

"#����!���!��(��(%**'�$�$-'�&+&4.�$�(#*$���"�$��+#& ��# ���)3%-'�#��.��6D$�)���AJ��&�8��JB���&*$&�
)3�0-��$$&%*�$.& #*����!���!���%.$�)�$�-�%7��$�#��& +$�2�)3&*�'�&�.��(�$�-�%7��$��A#=�& ��$��)��5�5,���
#=�& �$.��)���/-��(��(%**'�$���%7�=�B9�

projekt->select(aktiv) 

"����&�(��)#�)&$���$��+#&��2�)3#&(��(��)3%-'�#��.�� 6D%�(��,/AJ
0-��$$&%*JB��"3�0-��$$&%*�$.& #*���(%** ��
.*��)&$���(�$�-�%7��$�#��&+$����&'$�$�)%*�)���%(��( ��-�%7��9�

projekt->select(aktiv)->orderby(code) 

"3%-'�#��.��6D$�)����(%**���%.7%.�$�.*��)&$�����%.$ �-%. �@��%5-����)��*%5,���(3%,7��$�(#*$�)#�)&$���
2�)3#&(��(��)3%-'�#��.��6D$&@���"3�0-��$$&%*�$.& #*���&*(&4.��)��*%5,���(��-�%7��$�#��&+$�9�

projekt->select(aktiv)->size 

H#&*��*#*��4.��*%.$��%**#&$$%*$�)3%-'�#��.��6D$&@�� �)3�0-��$$&%*�-%.���%.$�)�$��!�+$�(��-�%7��$�
-%.��#&��#.$$&�<����+%�5.)'���%55��$.&�9�

projektbearbeiter->select(eigprojekte->size>0) 

;3#.���$�%-'�#��.�$�&5-%��#*�$��0&$��*��$.��(�$�)&$ ��$�9�6D+&�$���6D)#$���6D$.5��"3�0-��$$&%*�$.& #*���
(%**��)���%(��(.�-��5&���-�%7���(��)3#)-!#,���A��&' �$�)%*��%(��(��-�%7��B9�

projekt->select(aktiv)->first.code 

6D$.5��$��.�&)&$'�-%.���++���.���)#�$%55��(�� #)�.� $�*.5'�&4.�$�$.��(�$�)&$��$���&*$&�)3�0-��$$&%*��

phasen.planwertext->sum 

�0'�.�'��$.��.*�-�%7���(%**��)#�$%55��(�$�,.(1��$�A K%*%�#&��$B�(���%.��$�)�$�-!#$�$�(.�-�%7������
#&*$&�)��,.(1���(.�-�%7�����*�-�.��#.$$&��#)�.)���) ��,.(1���(���%.��$�)�$�-!#$�$�#��& �$�(.�-�%7��9�

phasen->select(aktiv).planwertext->sum 

"#�5#*&-.)#�&%*�# ���(�$� #)�.�$�(��(#��$��$��-).$� $&5-)���$&�)3%*�-�.��5������4.�)4.���!%$���*���)#6
�&%*�# ���)#�(#���(.�7%.���"3�0-��$$&%*�

phasen->select(startdatum>=now)->size 

&*(&4.��)��*%5,���(��-!#$�$�(3.*�-�%7����(%*��)#�(# ���(��('5#��#1���$��(#*$�)��+.�.��A*%��(%**��)#�
(#���$/$�85�B��"#�+#>%*�(3.�&)&$���.*��(#���+&0���2 �)#�-)#���(��*%����$��5�*�&%**'��(#*$�)3�0�5-)��
$.& #*��9�

phasen->select(startdatum>encodeDate(2006,12,31))-> size 

;3#.���$�%-'�#��.�$�$%*��('��&�$�(��5#*&8���('�#&)) '��(#*$�)���!#-&�������

2.3 Exercices 
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3. Réglages de listes 

�*�(�$��'1)#1�$���8$�&5-%��#*�$�(#*$���������$��)#� -%$$&,&)&�'�(3#(#-����)�$�)&$��$�(�$�%,7��$��

�%&�&�4.�)4.�$��0�5-)�$�(��)&$��$9�

������)&$����$��.*�(%$$&���#--�)'�"&*=6�%*�#&*����� �).&6�&�#++&�!��(�$�(%**'�$�4.&�$%*���*���)#�&%*�
# ���(3#.���$�(%**'�$��(#*$�)3�0�5-)��)�$�-��$�#�&% *$�(3.*��%))#,%�#��.��(3.*��7%.�*'��-�'�&$���:&�
)3%*�5%(&+&��)�$��'1)#1�$�(3.*�"&*=6�%*�#&*�����%.$�)�$�5<5�$�"&*=6�%*�#&*���$%*��#(#-�'$��A$&�)3%*�
�*)8 ��(��)3�0�5-)��-��$�#�&%*$�%. ����$�#.7%.�(3!. &�)#��%)%**��-��$�#�&%*B���))��*��$��#&��-).$� &$&6
,)���!�@��%.$�)�$��%))#,%�#��.�$B��"#��%*+&1.�#�&%* �(��"&*=6�%*�#&*��� &#�(�$��/-�$�(��)&�*$��$��('��& ��
(#*$�)���!#-&�������
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"3#.�����0�5-)��#++&�!��.*�(%$$&�����*�(%$$&�����-� '$�*���(�$�(%**'�$�4.&�-%$$8(�*��-).$�%.�5%&*$�
)�$�5<5�$�#���&,.�$�6�(#*$�)3�0�5-)���%.$�)�$�-�%7� �$�#��&+$��:&�)���'1)#1��(��)&$���(3.*���)�(%$$&��� �$��
�!#*1'��&)�*3�$�� #)#,)��4.��-%.�����(%$$&�����%.$� -%. �@�-#���0�5-)���%5-)'����.*�(%$$&����%5-%�6
�#*��.*��)&$���(��-�%7��$�# ���(�$��%)%**�$�(3#*#)/ $�$�A-��0��!%�#&��$�%. ���$�-#��-�%7��B��#*(&$�4.3. *�
#.����(%$$&���*���%*�&�*��4.��)�$�&*+%�5#�&%*$�)�$� -).$�&5-%��#*��$��%55��)���%(��(��-�%7��������"#�
5#*&8���(���%*+&1.����)��(%$$&����$��('��&���(#*$�) ���!#-&����L��

�

�������5� 	��
�����
�����������!�
��
�
����

�%55��5�*�&%**'��)�$��%)%**�$�(��������)&$���-�. �* ��<����#(#-�'�$�&*(& &(.�))�5�*����!#4.��)&$���
(#*$��������-%$$8(����&�E*�$��*�(�$$%.$�(��)3#++&�! #1��(��)#�)&$��9�
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(#*$�
0��)B��

��� ���,%.�%*�-��5���(3'(&����)#�)&$���A�'1)#1��(.�� #,)�#.B���

3.1 Editer l'affichage des listes 

�%.$�# %*$��%55���?�!��(3#7%.����.*���%)%**��4.&�#+ +&�!��(�$�(%**'�$�(.��!�+�(��-�%7���(#*$�.*��
)&$���(��-�%7��$��

:&�)3%*�+#&��#++&�!���)�$�-�%7��$�#��&+$�(#*$�����������)#�-�.��$��-�'$�*�����%55�����&�9�
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��� "��,%.�%*��%. �#.�-��5���(3#7%.����.*���%)%**��

��� "#�('$&1*#�&%*�(#*$�)���!#5-��&�����$��-).$��#�( �)���&����(��)#��%)%**���"�$��&���$�(�$��%)%**�$�
-�. �*��<����$#&$&$�(#*$�)�$�(&++'��*��$�)#51.�$�A; 
��
���	���
�B��;#*$�)��5�*.�('�%.)#*��
$&�.'�2��E�'�(.��!#5-� 9�
�� �%*�-�.���!%&$&��2�4.�))��)#*1.���%���$-%*(�)��)&,� ))'�(.��&�����

��� �%.$�-%. �@��!%&$&��&�&�)3�0-��$$&%*���"�$%.!#&�'��2�)3#&(��(��)3'(&��.��%.�)#��#-����

L�� ���5���(��('+&*&��)#�)#�1�.��(��)#��%)%**���

��'�@�.*��*%. �))���%)%**�����#��& �@�)2�(#*$�)#�-# ��&��1#.�!����#��.*��)&��$.��)��,%.�%*�# ���)�$���
-%&*�$�2�)#�+&*�(.��!#5-�
0-��$$&%*�)3'(&��.����"�$ 3%. ���A
0-��$$&%*6
(&�%�B9�
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"3'(&��.��(3�0-��$$&%*$���"�$���%5-%$��(�$��!#5-$�$ .& #*�$�

��� "���/-��(��,#$���$��&*(&4.'��"3�0-��$$&%*�$���'+ 8���2�����/-���(#*$�)3�0�5-)����%7�=��

��� ����!#5-�-��5���(3'(&����)3�0-��$$&%*���"��$%&�� �*�)#��#-#*��(&�����5�*��$%&��-#��.*�
(%.,)�6�)&��$.��)3�0-��$$&%*�(#*$�)#�)&$���('�%.)#* ���(#*$�)#�-#��&��(��(�%&����

��� "#�)&$������+M1,#���	�)(����!#5-$�(&$-%*&,)�$�&* (&4.��)�$�"&*=$��H�5,��$����%-'�#6
�&%*$�4.&�$%*��(&$-%*&,)�$�$.��)���/-��#��.�)��

L�� ����!#5-�#++&�!��)3&*+%�5#�&%*�$&�)3�0-��$$&%*��$�� #)#,)��%.�-#$���

;#*$�)#�-#��&��(��(�%&�����)�$��!#5-$�(&$-%*&,)�$�$ %*��#++&�!'$��%55��$.&��9�

 ���� �%.$�)�$�)&�*$� ��$�(3#.���$�%,7��$�
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�%.$���%. %*$�#)%�$�)���!�+�(��-�%7��� (projektleiter) �(#*$�)��(%5#&*�� ����� �#*(&$�4.��)�� �!#5-�
#��&+ (aktiv) �(%&��$����%. ���(#*$�)#�-#��&���.�4.%&$�9�
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7�=�)�&����(&�����5�*��(#*$�)���!#5-��)3�0-��$$&%*� $��-�'$�*����%55��$.&�9�
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"3'(&��.��#**%*���4.��)3�0-��$$&%*��$���F����4.��)� ��/-��#��.�)��$����%7�=�,�#�,�&����A�%))#,%�#6
��.�B��"#�-#��&��(��(�%&���#++&�!��5#&*��*#*��)�$�� !#5-$�(.��%))#,%�#��.����*����#.���$��)�$�-��$�#6
�&%*$�%. ����$�A%++�*��"�&$�.*1�*B��:&�)3%*�(%.,)�6 �)&��$.��%++�*�"�&$�.*1�*��)3�0-��$$&%*�$��-�'$�*�� �
�%55��$.&�9��
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"3'(&��.��#**%*���5#&*��*#*��4.��)���/-��#��.�)��$� �.*���%))���&%*�A)&$��B�(�$�-��$�#�&%*$�%. ����$��
���#++&�!��2�(�%&���)���!#5-�(.��/-���++�*�"�&$�.*1 �-��$�#�&%*�%. �������%.$��!%&$&$$%*$�(#*$�)#�
)&$��������0��A2���%. ���(#*$�)�$�H�5,��$��.�4.%&$B �%.�*%.$��#--%*$�)����0���������0��(&�����5�*��2�
)#�$.&���(��)3�0-��$$&%*��0&$�#*����"3�0-��$$&%*�$3#--�))��#)%�$�9�

projektleiter.offeneleistungen.wertext 

"3'(&��.��#++&�!��#)%�$�5#&*��*#*�9�
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"���/-��#��.�)��$��.*��)&$���(�� #)�.�$�*.5'�&4.�$� A�.���*�/B����)#�-#��&��(��(�%&���*3#++&�!��-).$�4. ��
(�$�')'5�*�$�7#.*�$�A%-'�#��.�$B��

�!%&$&$$�@�5#&*��*#*��6D$.5���� %.$�%,��*�@�)3&5#1� �$.& #*��9�
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"���/-��#��.�)��$��.*�� #)�.��*.5'�&4.���:&� %.$��) &4.�@�$.���F��)3�0-��$$&%*���''���$����#*$+'�'��
(#*$�)#��%*+&1.�#�&%*�(��)#�)&$����

I.3�$�6���4.��+%.�*&���������0-��$$&%*���"�5#&*��*# *���
))��#++&�!��-#��-�%7���)#�$%55��(���%.��$�
)�$�-��$�#�&%*$�%. ����$�(.��!�+�(��-�%7�������&�*3 �$��-�.�6<����-#$���8$�.�&)���5#&$�5%*�������4.&��$ ��
-%$$&,)���A.*���0-��$$&%*�$&5&)#&��� %.$�#���*(�(#* $�)3
0���&����B��

"3'(&��.��$��-�'$�*���5#&*��*#*���%55��$.&�9�

�

��������5� =�����������������
��������
�����

:&� %.$��)&4.�@�$.���%�#)&$'��)#��%)%**���%���$-%*( #*����$���%�#)&$'����

:&� %.$��)&4.�@�$.��-#�#58��#1��$.--)'5�*�#&��N��)� $�-%$$&,&)&�'$�(��-#�#58��#1��(���������%)%**��
$%*��#++&�!'�$9�

3.2 Paramètrage supplémentaire du tableau 
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"�$����5�$��%5�')'5�*���%*��E)������%5�(.���*(����� $��%*���0-)&4.'$�-).$�,#$�(#*$�)��-�'$�*��
�!#-&�����

�)&1*�5�*�� �9�#)&1*'�2�1#.�!���
�9�#)&1*'�2�(�%&���
�9���*��'�

��&� �%.$�('+&*&$$�@�$&�)#�)&$���(%&��<������&'��$�)%*��������%)%**��
A���&��$��)#� #)�.��-#��('+#.��)%�$�(.�-��5&���#++& �!#1��(��)#�
)&$��B��H<5���*��#$�(3&*(&�#�&%*�(3.*���&��)#�)&$���-�.��<������&'��
-#��.*�(%.,)�6�)&��$.��)���&����(���!#4.���%)%**���

���<��(.��#,.)#��.�� 
*(&4.��$3&)�/�#�.*�#��<��(#*$� �������%)%**��$&�)3%*�*# &1.��2�
)3#&(��(��)#��%.�!��(���#,.)#�&%*����8$�&5-%��#*��( #*$�)#�)&$���
(��$#&$&��(�$�-��$�#�&%*$���

:�.)�5�*��)&���A��#(�%*)/B� 
*(&4.��$&�)#��%)%**��-� .��<����'(&�'��%.�-#$��
*��#$�(��$')��6
�&%*�(��O$�.)�5�*��)&��3��)�$�(%**'�$�(���������%)% **��*��-�.6
 �*��-#$�<����5%(&+&'�$���

�%.)�.��(��+%*(�� �%.$�-%. �@�&*(&4.���)#�5#*&8���(� �+%�5#�����������%)%**���
�*��!%&0�(���%.)�.�$�(��+%*(��$��-#�+%&$�.�&)��-%.� �+#&�����$$%�6
�&������#&*�$�&*+%�5#�&%*$���

�/-�� "���/-��(%&��<����&*��%(.&����-���0�����&#)��A %&�� (#*$�	%*�$� $%.$��
�%)&���%.�-���0��(#*$�P%�(B�
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�%.)�.��(����0��� "#��%.)�.��(��)#�-%)&���-�.��<���� $')���&%**'��(#*$�)#�-#)�����
(�$��%.)�.�$��"#��%.)�.��$�#*(#�(�$���'+8���#.0�-#� #58���$�(��
P&*(%�$��:&������� #)�.���$��5%(&+&'���)#��%.)�.��� !%&$&��$��#�
.�&)&$'��(#*$��%.$�)�$��#$��

�#&))��(����0��� "#��#&))��$�#*(#�(��$��Q���%.$�-%. �@�5%(&+&���)#��#&))��$�)%*�
 %$�('$&�$����*�@��%5-���(.�+#&��4.��(�$��#&))�$�-) .$�1�#*(�$�*��
$%*���*�-#��&��-).$�)&$&,)�$��

:�/)��(����0��� ��9�R%)(�A1�#$B�
��9�&�#)&4.��
��9�$%.)&1*'��
��9�,#��'�

��$� #)�.�$�-�. �*��'1#)�5�*��<�����%5,&*'�$��-���0 ���
����9�,%)(6&�#)&4.��

"�$��!#5-$�$.-'�&�.�$�$���'+8��*��#.���0���(#*$�)�$ �)&$��$��"#�-#��&��&*+'�&�.�����&�����$���'+8���2�
)3�*6�<���(��)#��%)%**���

:&� %.$��!%&$&$$�@�-%.���������%)%**��)3#)&1*�5�*�� ����)#�)&$���(�$�-�%7��$�$��-�'$�*����%55��$.&��9�
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"#�)#�1�.��(��)#��%)%**��-�.��<�����'1)'��2�)3#&(�� (��)#�$%.�&$�%.�(#*$�)�$�-#�#5'��#1�$�$.--)'5�*6
�#&��$��A#���*�&%*���%.$�)�$�.�&)&$#��.�$�-�. �*��5 %(&+&���)#�)#�1�.��(���%)%**���5#&$�$�.)�5�*��)#�
5%(&+&�#�&%*�-#��)3#(5&*&$��#��.��)#�+&1�B��

Nom élément/contrôle 
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"���!#5-�*%5�')'5�*���%*��E)��-��5���(��$#&$&��.*�' )'5�*��(���%*��E)���(#*$�)3�0�5-)��)3')'5�*��
# ���)��*%5��5,�!#$��-%.��)#��%)%**���!#$��(��)#�)& $���(��-��$�#�&%*$��"���'$.)�#���$��4.������')'6
5�*��(���%*��E)��$3#++&�!��(#*$�)#�)&$���9�
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�.&$4.�� )�$�)&$��$�(�� �������$%*�� ('72�-�'6�%*+&1.� '�$�� )�� �%*��*.�(�� ��� �!#5-�*3�$��4.�� �#��5�*��
5%(&+&'���*��)&$���(���%.$�)�$�')'5�*�$�(���%*��E)� ��$���%*��*.��(#*$�)��5#*.�)���$-��(#*$�)#�(%�.6
5�*�#�&%*� %*)&*�� $.�� )�� $&��� A!��-9������ �������!� $.--%��B� $%.$� �.$�%5&@&*1� D� ��*(�6
����:��.���)�5�*��B�

Control Expression 


)� �$�� -#�+%&$� *'��$$#&��� (�� (%**��� (#*$� ��� �!#5-� . *�� �0-��$$&%*� $-'�&#)�� -%.�� .*� ')'5�*�� (��
�%55#*(��� "#� +#>%*� (�� +#&��� �$�� &*(&4.'�� -%.�� �!#4. �� �#$� (#*$� )#� (�$��&-�&%*� (�$� ')'5�*�$� (��
�%55#*(��(#*$�)#�(%�.5�*�#�&%*��*)&*��A %&��-).$�!# .�B��
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Nom du renderer 
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"���!#5-��%5�(.���*(�����-��5���(3&*(&4.���.*���*(� ������*���*(�������-�'$�*���(�$�(%**'�$�
�������&*���*�$�(��5#*&8���(&++'��*���2�)#�)3'��#*� ��&*$&�)�$���5-$�$#&$&$�(3.*��-��$�#�&%*�A5&*.��6
*&*�B�$%*���*��1&$��'$�(#*$���������*�5&*.��$��"��� �*(�����(,5�
H�H&*.����*(�����#$$.���4.����$�
 #)�.�$�$%&�*��#++&�!'�$��!�@�)3.�&)&$#��.���*�+%*� �&%*�(�$��'1)#1�$�&*(& &(.�)$�AK�.��$9H&*.��$��!�.6
��$�('�&5#)�$�����B����%&�&�.*��)&$���(�$���*(����� .$.�)$�9�

(,5�
H�H&*.����*(����� �++&�!��.*�� #)�.��
*��1����% 55�� #)�.��(����5-$���%���$6
-%*(#*��#.0�-#�#58���$�$/$�85���

(,5�
H���%;&1&��.���*�/��*(����� �++&�!��.*��!&++��� �%55���!&++����*�(� &$�$��# ���$'-#�#6
��.��(��5&))&��$������-%$&�&%*$�#-�8$�)#� &�1.)���

(,5�
H���%7�=�
&*��#1P�����*(���� � ��*(�����-%.��)��H�5,��������0��(��-��$�#�&%*$��+�# &$����
('-�*$�$��

�*��)&$����%5-)8���(�$���*(�����(&$-%*&,)�$�$����%.  ��(#*$�)��5#*.�)�%.�(#*$�)#�(%�.5�*�#�&%*��*�
)&1*���A!��-9������ �������!�$.--%��B�$%.$��.$�%5&@ &*1�D���*(�����:��.���)�5�*����

3.3 Exercices 
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4. Dossiers 

;�$�(%$$&��$�(#*$����������-�'$�*��*��(�$�-%�$�%.�) &$��$�(3%,7��$�4.&�%*��(�$��!%$�$��*��%55.*��"�$�
(%$$&��$�$%*���%5-#�#,)�$�# ���(�$��'-���%&��$�(��( %**'�$�%.�(%$$&��$�(#*$��.�)%%=�# ���.*��(&++'6
��*���&5-%��#*��9��������-�.��#++&�!���)��5<5��%,7� ��(#*$�(&++'��*�$�(%$$&��$��"��(%$$&���*��
�%*�&�*��4.3.*���'+'��*��� ��$�)3%,7���A&)�*3/�#�(% *��-#$�(���%-&��(��)3%,7��B��

��������%**#C��L��/-�$�(��(%$$&��$��4.&�$%*��('��&� ��&6#-�8$��

4.1 Dossiers manuels 

"3.�&)&$#�&%*�(3.*�(%$$&���5#*.�)�A(%$$&��B�$3&5-%$��$&��������*3�$��-#$��*�5�$.���(���#)�.)���)��
�%*��*.�(.�(%$$&���(��5#*&8���#.�%5#�&4.������1�*�� �(��(%$$&����%*�&�*���/-&4.�5�*��(�$��.,�&6
4.�$���#�'1%�&�$��������*�%,7���+#&��-#��&��(�����( %$$&����$3&)�#�'�'�#7%.�'�5#*.�))�5�*����

�*�*%. �#.�(%$$&���-�.��<������''�2�)3#&(��(3.*��)& ��(�%&��$.��.*�(%$$&����0&$�#*��9�

�

���������� ��������������
����������

�#��.*��)&��(�%&��$.��;%$$&����.*�*%. �#.�(%$$&���5 #*.�)��$����''��"��5#$4.��$.& #*��#--#�#C��9�

�

���������� 	����������
��������������

����������� 9�)��(%$$&���#--#�#C��#�$%.$����*%5��

������� 9� %.$�-%. �@�&*(&4.���)�$��/-�$�(��(%**'�$�A�)#$$� $B�4.&�-�. �*��<������#*$+'�'$�(#*$����
(%$$&����;#*$�)#�-).-#���(�$��#$����)#�*��+#&��-#$� (��$�*$�(��5')#*1���)�$��/-�$�(��(%**'�$�(#*$�.*�
(%$$&����;#*$�)3�0�5-)���*%.$�#&5��&%*$���'���.*�*% . �#.�('-#���5�*���*%.$��!%&$&$$%*$�(%*��
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��%7�=�,�#�,�&�����%))#,%�#��.������!���!%*$�)���!% &0�(���)#$$�$�)�$�-).$�.$.�))�$�2�)3#&(��(.�,%.�%*�
# ���)�$���-%&*�$��

����	�������� 9�:&�)3%*���'��(�$�$��.��.��$�(��(%$$&��$��%*�-�.�� &*(&4.���$.��)��(%$$&���$.-'�&�.���
4.�))�$��)#$$�$�-�. �*���%*��*&��)�$�$%.$6(%$$&��$� �"%�$�(��)#���'#�&%*�(3.*���)�$%.$6(%$$&����)�$��)# $6
$�$�$%*��#.�%5#�&4.�5�*��$')���&%**'�$��

���� 9�)3&*(�0�-��5���(��('���5&*���)#�-%$&�&%*�(#*$�)3# �,%��$��*�������������&�)�$�(%$$&��$�$�)%*�
)3&*(�0���%&$$#*����

��!�� 9��%.��$�)�$�&�E*�$�(#*$��������-%$$8(�*��.*�*.5'�% �4.&��$��(%�.5�*�'�(#*$�)#�=*%�)�(1�6
,#$���:&� %.$�*3# �@�-#$�#��8$�2�������,#$��� %.$�- %. �@��%-&���)��*.5'�%�(�-.&$�.*�(%$$&����0&$�#*���
:&� %.$� %.)�@�.�&)&$���.*��#.����&�E*��4.��)#�$�#* (#�(�A6�B�� %.$�-%. �@�&*(&4.���)3&*(�0�(��������
&�E*��A����'1)#1��*3�$��#��& '�4.3#-�8$���('5#��#1� �(��������B���

"��#����������	�������� 9�$&� %.$� %.)�@���'���.*��$��.��.���(��(%**'�$�4.& �(%&��# %&��-).$&�.�$�
*& �#.0����4.��)��(%$$&���(%&���%*��*&��(�$�$%.$6(% $$&��$�� %.$�(� �@�#��& ���-��5������$%.$6
(%$$&��$��

��������$���%��&��� 9����5���(��$')���&%**����$&5-)�5�*��(�$��*��1&$��� 5�*�$���%&��#.$$&�)���!#6
-&�����;%$$&��$��%55��(%$$&��$�2��.,�&4.�$� %&��-). $�)%&*�(#*$�)����0����

"��'���������'�����(�&����)'� 9�:&�)��(%$$&����%*�&�*��(�$��*��1&$���5�*�$�(��(&+ +'��*�$��/-�$��
A�)#$$�$B��%*�-�.��#++&�!���.*��-�%-���)&$���-%.��� !#4.���/-�����))�$6�&�#--#�#&$$�*��#)%�$�$.��(�$�
%*1)��$�$'-#�'$��"�$�)&$��$�-�. �*��#&*$&�<����#++& �!'�$�$'-#�'5�*����

;8$�4.�� %.$�# �@����5&*'�)�$��'1)#1�$��)��*%. �#.� (%$$&���#--#�#C��(#*$�)#�$��.��.����"�$��*��1&$6
���5�*�$�#.�%�&$'$�-�. �*��5#&*��*#*��<����#7%.�'$� �$%&��-#��(�#1S(�%-�%.�2�)3#&(��(��)3%*1)���
*6
+%�5#�&%*$�$.--)'5�*�#&��$�(��)3�*��1&$���5�*���*�4 .�$�&%*��

Inclusion / Exclusion 

:.& #*��)���#$��%*� %.(�#&��#$$.����4.��)3�*��1&$�� �5�*��*��+&1.���4.��(#*$�)3.*�(�$�$%.$6(%$$&��$�
A.*��%))#,%�#��.��*��+#&��-#��&��4.��(3.*�('-#���5� *�B���%.$�# �@���-%$$&,&)&�'$�-%.��('���5&*���
��)#9�

:%&��-#��.*���%*(&�&%*�A�%*$��#&*�$B�A-%.���%*(&�&%*$��%*$��#&*�$� %&���!#-&����TB�4.&�('+&*&�4.#*(�
.*��*��1&$���5�*���$�� #)#,)���"3�0-��$$&%*�(3.*��� �))���%*(&�&%*�$��#&��-#���0�5-)�9��

ordner->select(parentordner.bezeichnung='Abteilunge n')->size=1 �

%.�-#��.*�(%$$&���
U���*�(%$$&���*%�5#)�(� &�*��.*� (%$$&���
U���*��%*+&1.�#*��)�$�-�%-�&'�'$�2�)3#&(��
(.�5#$4.��#���$$&,)��-#��)3%*1)���
*�).$&%*�
0�).$& %*�A-�.��<����$')���&%**'�-#��)��5�*.��%*��0�.�)�
(��)#�$%.�&$B9�
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*�).$& �9�$&1*&+&��4.���%.$�)�$��*��1&$���5�*�$ �(.�(%$$&���(��,#$��(%& �*��$����%. ���#.�
5%&*$�.*��+%&$�(#*$�)��(%$$&���
U�%.�.*�$%.$6(%$$&����

��� 
0�).$& �9�$&1*&+&��4.3.*��*��1&$���5�*��*��-.&$ $��$����%. ���4.3.*��+%&$�(#*$�)��(%$$&���
U�
%.�)3.*�(�$�$%.$6(%$$&��$��

:&�)3%*��!%&$&��
*�).$& �����
0�).$& ���)��(%$$&��� 
U�+��#�#���*�&%*�2����4.���%.$�)�$��*��1&$���5�*�$ �(.�
(%$$&���(��,#$��*3#--#�#&$$�*��4.3.*��+%&$�(#*$�)�� (%$$&���
U�%.�.*�$%.$6(%$$&����

��� )��(%$$&���(��,#$��&*(&4.��)#�4.#*�&�'�(��,#$��$ .��)#4.�))��#1&��)3%-�&%*�
*�).$& ����:&�
*�).6
$& ��*3�$��-#$�$')���&%**'��)��(%$$&���(��,#$��*3#� -#$�(��$&1*&+&�#�&%*��

L�� :&�
*�).$& ���$��$')���&%**'��)��(%$$&���-#��('+ #.���%*�&�*���%.$�)�$��*��1&$���5�*�$�(.�(%$6
$&���(��,#$��4.&�*��$%*��-#$�$%&��(#*$�)��(%$$&���
 U�$%&��.*�$%.$6(%$$&����

�*�(%$$&���
U�# ���,�#.�%.-�(3�*��1&$���5�*�$����)� ��!%&0�
*�).$& ��-�.���0&1���,�#.�%.-�(����5-$�
7.$4.32����4.3&)�#��%*$�#�'�)#��%*$&$�#*���(�$�(%** '�$�A)��(%$$&���(%&��('���5&*���-%.���!#4.���*��6
1&$���5�*��(.�(%$$&���(��,#$���$3&)�$����%. ��(#*$� .*�$%.$6(%$$&��B�����(%$$&���
U�
*�).$& ��*3�$��
#)%�$�-#$�&*(&4.'�-%.��(�$�1�#*(�$�4.#*�&�'$�(��(%* *'�$�A-#���0�5-)��(�$�-!#$�$�(��-�%7��$B��;#*$�
����#$��&)��$���%*$�&))'�(��-�'-#����.*�(%$$&���
0� ).$& ��A)�$��*��1&$���5�*�$�$%*��('-)#�'$�-#��
;�#1S;�%-�(3.*�$%.$6(%$$&��� ��$�)3#.���B���#��.*�� �%*(&�&%*��%*�$.� �&))��4.���!#4.���*��1&$���6
5�*��$����%. ��(#*$�.*�$%.$6(%$$&����

Dossiers comme dossiers à rubriques 

�%.��)#���'#�&%*�(���#�'1%�&�$�(�$�(&++'��*�$��*��1 &$���5�*�$�(#*$���������%*�-�.��('���5&*���)�$�
(%$$&��$�5#*.�)$��%55��(%$$&��$�2��.,�&4.�$�������� �#�'1%�&���$��#���&,.'��(#*$�)�$�-�%-�&'�'$�A�)&6
4.��(�%&���$.��)��(%$$&���D���%-�&'�'$B��

:&�.*�(%$$&����$��5#�4.'��%55��(%$$&���2��.,�&4.�$� ��%.$�)�$�$%.$6(%$$&��$�(�����(%$$&���#--#�#&$6
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$�*���%55���.,�&4.�$�$.��)�$��*��1&$���5�*�$�(����� ����)#$$��4.&��%* &�**�*��2����(%$$&�������-�%6
�'('�*��+%*��&%**��4.32�)3#&(��(3.*�*& �#.�&*+'�&�. ���:&�)�$�$%.$6(%$$&��$�%*��(��*%. �#.�(�$�$%.$6
(%$$&��$����.06�&�*��$%*��-#$�-�&$��*��%*$&('�#�&%* �-%.��)�$��.,�&4.�$��

�%55���0�5-)���)�$�-�%7��$�(� �#&�*��<����#���&,.'$ �2�(�$�+&)&#)�$��"��(%$$&���-�%7��$�-#��+&)&#)�$��$��
4.#)&+&'��%55��(%$$&���2��.,�&4.�$9�
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���������������������� *��,����

"�$�$%.$6(%$$&��$�(�����(%$$&���#--#�#&$$�*���*$.&� ��$.��)�$�-�%7��$��%55���.,�&4.�$��"�$�-�%7��$�
-�. �*���*$.&���<����#���&,.'$�+#�&)�5�*��-#��.*��) &4.��(��$%.�&$9�
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�&*$&� %.$�-%. �@�+#�&)�5�*����'���(�$��.,�&4.�$�-% .��(&++'��*��$�$%���$�(3�*��1&$���5�*�$��%55��
A#(��$$�$��-�%7��$���%))#,%�#��.�$�����B��

Comportement des rubriques dans des dossiers IX 

;�$�(%$$&��$�2��.,�&4.�$�4.&��%*�&�**�*���*�5<5���� 5-$�(�$��%*(&�&%*$�
*�).$& ��
0�).$& ��A %&��
�&6(�$$.$B��)#�$')���&%*�(�$��.,�&4.�$� #�&���%55�� $.&�9�

��� �*��#$�(���%*(&�&%*� � �����*� �A
*��1&$���5�*��*��(%&��#--#�#C����4.��(#*$�.*�$%. $6(%$$&��B�.*�
�!#5-��%5,&*'�#--#�#&��# ���)�$�(%$$&��$�2��!%&0��" ��,%.�%*�(3�++#��5�*��U�-��5���(��$.--�&6
5���)���!%&0��
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��������-�� ���������*��,��������
����������
����#� ��������

��� �*��#$�(���%*(&�&%*� �������*������ �����*� �A)3�*��1&$���5�*��(%&��<����#���&,.'��0#���5�*��2�
.*�$%.$6(%$$&��B�.*��!#5-��%5,&*'�(��$')���&%*�#--# �#C���"��,%.�%*�(3�++#��5�*��*3�$��-#$�(&$6
-%*&,)����#��)3�*��1&$���5�*��(%&��<����#���&,.'�2� .*���.,�&4.���;��*%. �#.0��*��1&$���5�*�$�%.�
(�$��*��1&$���5�*�$�-#$��*�%���#���&,.'$�$%*����)&' $�$.��)��(%$$&���-#��('+#.��A�%���$-%*(�#.�
(%$$&���-#��('+#.��(��)#��%*(&�&%*�
*�).$& ���
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*��#$�(���%*(&�&%*� �������*� �A)��(%$$&���(%&��$����%. ���(#*$�#.�5%&*$�.*�(�$�$ %.$6(%$$&��$B�
(�$��#$�$�2��%�!���#--#�#&$$�*���%55��-%.��)�$�(%$$ &��$�2��.,�&4.�$�*%�5#.0��"#�(&++'��*����'6
$&(��(#*$�)��+#&��4.3.*���#$��(%&���%.7%.�$�<����#� �& '���:&�)#�(��*&8����#$���$��('$#��& '���)#��#$��
-#��('+#.���$��#.�%5#�&4.�5�*��#��& '��A�%���$-%*(� #.�(%$$&���-#��('+#.��(��)#��%*(&�&%*�
*�).6
$& �B��

�

��������7�� ���������*��,��������
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����>� ��������

4.2 Dossier à expression 

�*�(%$$&���2��0-��$$&%*�('���5&*��$%*��%*��*.�2�)3# &(��(3.*���0-��$$&%*���"��"3�0-��$$&%*���"�$��
�'+8����%.7%.�$�#.�$/$�85����������)���/-��(��,#$�� (#*$�)3'(&��.��(3�0-��$$&%*�$3#--�))��R.$&*�$$6
�)#$$�$��;�$�(%$$&��$�2��0-��$$&%*�-�. �*��(%*����#  #&))���# ���(�$��0-��$$&%*$���"��%55���

projekt->select(aktiv) 

�A-%.��.*��&*��%(.��&%*��%.����(#*$���"�V� %&���!#- &�����B��

4.3 Dossier de recherche 

�*�(%$$&���(�����!���!�� �%5,&*��)�$�)&$��$�(3#.���$ �(%$$&��$�A#.$$&�(3#.���$�(%$$&��$�(�����!���!�B�
$�)%*�)#��!'%�&��(�$��*$�5,)�$��# ���(�$�%-'�#��.�$ �A#7%.������0�).������
*���$���&%*���%55��$%.����
(�� ���!���!���%*�*�� -�.�� -#$�$�.)�5�*��&*(&4.��� .*� $�.)� (%$$&����5#&$�#.$$&�*3&5-%����4.�))�� �06
-��$$&%*���"��

Ajouter, exclure, Intersection 

"3�0�5-)���&6#-�8$�5%*����.*�(%$$&���(�����!���!��� 4.&�5%*�����%.$�)�$��%))#,%�#��.�$�(.�('-#���6
5�*��
���%*$.)�&*1�4.&�%*��(�$�!�.��$�$.--)'5�*�#&� �$���
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�!����

��� "#�)&1*��5#�4.'��(#*$�)#�)&$���(�$�$%.���$�(���� �!���!��-�.��<����'(&�'�����)3#&(��(�$���
-%&*�$��.*��+�*<����(��(&#)%1.��$3%. ���4.&�-��5��� (��$')���&%**���)�$�(%$$&��$�$%.!#&�'$��
"3%-'�#�&%*�A��B��$��$')���&%**'��2�)3#&(��(.��!#5- ��%5,&*'�2�(�%&����

�7%.���� �%.$�)�$��*��1&$���5�*�$�(.�(%$$&���&*(&4.' �$%*��#7%.�'$�2�)#�
���!���!���


*���$���&%*� "�$��*��1&$���5�*�$�(�����(%$$&���$%*� ��%5-#�'$��%.-'$�# ���
)�$��*��1&$���5�*�$�(�$�)&1*�$�-�'�'(�*��$���3�$��2 �(&����$�.)�6
5�*��)�$��*��1&$���5�*�$�4.&�#--#�#&$$�*��(#*$��%.$ �)�$�(%$6
$&��$�$%*��-�&$��*��%*$&('�#�&%*��


0�).��� ;�$��*��1&$���5�*�$�4.&�$����%. �*��(#*$��� �(%$$&���$%*���06
�).$�(.��'$.)�#���"���'$.)�#��*��5%*����(%*��4.��(� $��*��1&$6
���5�*�$�4.&�*��$����%. �*��-#$�(#*$����(%$$&����

"#�)&1*��$')���&%**'��(��)#�)&$���$%.����(�����!��� !��5#�4.'���$��('-)#�'��2�)3#&(��(.�,%.�%*�+)'�!'�
 ��$�)��!#.��%.�)��,#$��

"�$�(&++'��*��$����!���!�$�$%*���%.7%.�$���#&�'�$�$ '4.�*�&�))�5�*����*�(%$$&���(�����!���!��-�.��
#.$$&�$����%. ���(#*$�.*�#.����(%$$&���(�����!���!� ���&*$&� %.$�-%. �@�-�%�'(���2�(�$����!���!�$�2�
��# ��$�-).$&�.�$�(%$$&��$��

�.&$4.�� %.$�*��-%. �@�-#$�-)#����(�$�-#��*�!8$�$��  %.$�(� �&�@�.�&)&$���(�$�(%$$&��$�(�����!���!��
-%.��(�$��'$.)�#�$�&*���5'(&#&��$�)%�$�(3%-'�#�&%*$ �)%1&4.�$��%5-)�0�$�A# #*���%.��$&� %.$��%5,&*�@�
&*���$���&%*����#7%.���B��

Combiné avec une expression OCL 

��� :&�.*���0-��$$&%*���"�(%&��<����.�&)&$'��� %.$�$ ')���&%**�@�
0-��$$&%*��%55��%-'�#��.���
"3'(&��.����"�#--#�#C���*��)&4.#*��$.��)��,%.�%*�# ���)�$���-%&*�$���
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:&�.*�(%$$&���(��-�%7��$�#�'�'�$')���&%**'��%55��$% .�����)3�0-��$$&%*�$���'+8����*$.&���$.��)��
�/-����%7�=���

"#�('���5&*#�&%*�(.��/-��(���'$.)�#��$��+#&��$.��)# �,#$��(�$��/-�$�(.��%*��*.�(�$�(%$$&��$��
))��$��+# &��
�%55��$.&���*�+%*��&%*�(�$�(&++'��*�$�%-'�#��.�$�9�

�7%.���� �)#$$��(��,#$���%55.*��(�$�(�.0��/-�$�(��(% $$&��$��


*���$���&%*� �/-�&*+%�(.�-��5&���(%$$&���


0�).��� �/-�&*+%�(.�-��5&���(%$$&���
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;�$��'$.)�#�$�&*���5'(&#&��$� &#�(�$��0-��$$&%*$�-� . �*��# %&��(�$��/-�$�(���'$.)�#�$�(&++'��*�$�A��)# �
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4.4 Dossier SQL 

"3.�&)&$#�&%*�(.�(%$$&���:I"6��(*����$���%*$�&))'�� )%�$4.��(�$�%,7��$�('+&*&$�(%& �*��<����$')���&%*6
*'$�$.��)#�,#$��(3.*���%*(&�&%*�$&5-)��(#*$�.*��&5- %��#*���4.#*�&�'�(��(%**'�$���%*��#&��5�*��#.�
(%$$&���2��0-��$$&%*�*%�5#)��)#�$')���&%*�(�$�(%**' �$��$���++���.'��-#��)��$�� �.��(��)#�,#$��(��(%*6
*'�$�����4.&��$��-).$��#-&(��(#*$�)#�-).-#���(�$��# $��"3&*�%* '*&�*��(�$�(%$$&��$�:I"��'$&(��(#*$�)��
+#&��4.3&)$�*���'#1&$$�*��-#$�#.�%5#�&4.�5�*��#.0�� !#*1�5�*�$�(�$�(%**'�$����4.3#&*$&�)#�+)�0&,&)&�'�
(�$��0��#��&%*$��$��)&5&�'��+#���2���))��(�$�(%$$&� �$�2��0-��$$&%*�*%�5#.0�A# �����"B��

�*��0�5-)��(��(%$$&���:I"��$����).&�(.�(%$$&���(�$� �(��$$�$�(#*$�)�$�(%**'�$�(��,#$��(����������:&�
 %.$�$')���&%**�@����(%$$&����.*��+�*<����(�����!�� �!��#--#�#C��(#*$�)#4.�))�� %.$�-%. �@�&*(&4.���
(�$���&�8��$�('+&*&$��:�.)$�)�$��*��1&$���5�*�$��'- %*(#*��2���$���&�8��$�#--#�#C��%*��#)%�$�(#*$�)��
(%$$&����

"��(&#)%1.��(�$�-�%-�&'�'$�(3.*�(%$$&���:I"�-��5��� .*���#&��5�*��&*���#��&+�(��)#���4.<���:I"��
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�*����4.<���(3.*�(%$$&���:I"��$���%5-%$'��(3.*��('$ &1*#�&%*����(3.*���%*(&�&%*�:I"��"#��%*(&�&%*�
:I"�(%&��<����.*���0-��$$&%*�:I"� #)#,)��4.&�+%.�*& ��.*�� #)�.��,%%)'�**����%.��)3#*#)/$���)#��%*(&6
�&%*�:I"��$��.�&)&$'���%55���%*(&�&%*�PK
�
�(#*$�.* ���%55#*(��:I"�:
"
�����

�%55��#&(��)%�$�(���%*$��.��&%*�(��)#��%*(&�&%*�� % .$���%. ���@�)���!#5-�
*�'1���!#5-��
)�#++&�!��
.*�(&#)%1.��(��$')���&%*�(�$�*%5$�(���!#5-$�(&$-%*& ,)�$�(�$��#,)�$�(��)#�,#$��(��(%**'�$��"#�5#6
7%�&�'�(�$��!#5-$�(��)#��#,)���%���$-%*(�*��#.0�*%5 $�(3#���&,.�$�.�&)&$'$�(#*$���"��;�$�(&++'��*��$�
�0&$��*���*��#$�(3#���&,.�$��#)�.)'$����(��)&#&$%*$ �A���=*M-+.*1B���

�).$&�.�$���4.<��$�-�. �*��<����+%�5.)'�$�-%.��.*�( %$$&���:I"��:&�)��(%$$&����$���%*+&1.�'�(����))��
5#*&8���2����4.��)��(&#)%1.��(�����!���!���$��#++&� !'��)�$�(&++'��*��$���4.<��$�$%*��(&$-%*&,)�$�(#*$�
.*�(&#)%1.��(��$')���&%*��:&�#.�.*�(&#)%1.��(�����! ���!��*3�$��#++&�!'��)��(%$$&���.�&)&$���%.7%.�$�)# �
-��5&8�����4.<���-%.���#)�.)���$%*��%*��*.���
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4.5 Exercices 
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5. Types de lien (Link-Typen) 

"�$��/-�$�(��)&�*$�('���5&*�*��)3#++&�!#1��(�$�)&�* $��*����)�$��*��1&$���5�*�$�A)&*=$B�(#*$���������

;#*$�)���#$�%X����)&�*��$��('72���''�(#*$�)��5%(8)� �(��,#$��(���������A-��0��-��$�#�&%*�%. �����6
-�%7��B�%.�-�.��<����('�& '�(.�5%(8)��A-��0��(3.*�� -��$�#�&%*�%. �����6�!�+�(��-�%7���2���# ��$�)��
-�%7��B��������)&#&$%*��$���%*+&1.�'��2�)3#&(��(3.* �P�#--��6"&*=6�/-���

:&�)��)&�*�*3�0&$���-#$�(#*$�)��5%(8)���������A-��0 ��)��)&�*��*����)3#(��$$�����)��-�%7���# ���*%5�
�%*$.)�#*�$��0���*�$�A#(��$$�B�����%))#,%�#�&%*�#.� -�%7���A-�%7��B�����*%. �#.�)&�*�(%&��<������''�2�
)3#&(��(3.*��/-��(��)&�*�1'*'�&4.���

�%.$�)�$��/-�$�(��)&�*$�$%*��-�'$�*�'$�(#*$�)��(%$$ &����#�#5'��#1�9�
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��
��9�)%�$�(��)#�$#&$&��(3.*�*%. �#.��/-��%.�( ��)#�5%(&+&�#�&%*�(3.*��/-��(��)&�*��0&$�#*���&)�
�$��-%$$&,)��4.����).&6�&�*��+%*��&%**��4.3#-�8$�.* ���('5#��#1��(����������

5.1 Wrapper-Link-Type 

�*�P�#--��6"&*=6�/-��-��5���(3#++&�!���(�$�)&�*$�4. &��0&$��*��(#*$�)��5%(8)��(��,#$���������A-��0��
-�%7���V��!�+�(��-�%7��B�%.�4.&�-�. �*��<����('�& ' $�(�-.&$�)��5%(8)����*�P�#--��6"&*=6�/-����56
-)&��(�.0��?�!�$9�

��� "�$�P�#--��6"&*=6�/-�$�-�. �*��<����5%(&+&'$���# ���0�5-)���$&� %.$�*�� %.)�@�-#$���# #&)6
)���# ���(�$�#��& &�'$�(#*$��������� %.$�-%. �@�('$ #��& ���)�$�P�#--��6"&*=6�/-�$��*�4.�$6
�&%*����)�$�(%$$&��$��%���$-%*(#*��*��$3#++&�!�*��- ).$��

��� �%.$�-%. �@���'���(��*%. �#.0�P�#--��6"&*=6�/-�$ �-%.��#++&�!���(�$�(%**'�$�
(3.�&)&$#��.�$�#.�,%*��*(�%&����*�-�.��-#���0�5-)�� ��'���.*�P�#--��6"&*=6�/-��4.&�-��5���
#.��!�+�(��-�%7���(3#++&�!���-#��.*�$�.)��)&���%.�� $�)�$�#��& &�'$�(��$�$�-�%7��$�#��&+$�A*%.$�#)6
)%*$���'�������/-��(��)&�*�(#*$�)3
0���&����L��

�%&�&�.*��0�5-)��(3.*�P�#--��6"&*=6�/-�9�
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�%&�&�)3�0-)&�#�&%*�(�$�*%. �#.0�')'5�*�$�(3#++&�!# 1��*%*�*'��$$#&��$�(#*$�������%.$�)�$�#.���$�')'6
5�*�$�2�)3'��#*�$%*��&(�*�&4.�$�#.0��/-����*��&�6"& *=��

��� 
0-��$$&%*9�&*(&4.��)3�0-��$$&%*���%55��%*�#��& ��(������E�'��*�-#��#*��(�-.&$�)���E�'�%-6
-%$'��;#*$�)3�0�5-)���%*�*# &1.��(�-.&$�)���%))#,%� #��.��(.�-�%7���A��%7�=�,�#�,�&���B�A*%5�
(�� �)#$$�� (#*$� )�� �!#5-�2B�  ��$� )�� -�%7��� # ��� )3�0 -��$$&%*�eigprojekte->select(aktiv) ��
�%55�� %.$� %/�@��%*�-�.��#.$$&�.�&)&$���(�$��0-��$ $&%*$���8$��%5-)�0�$��

��� "&*=5�5,��9�:&�.*���0-��$$&%*��%5-)�0��A-#$�$�.) �5�*��.*�)&�*�$&5-)���4.&��0&$���(#*$�)��
5%(8)�� (�� ,#$�� ������B� �$�� .�&)&$'�� (#*$� )�� �!#5-� 
 0-��$$&%*�� )�� �!#5-� "&*=5�56
,���5�5,��� )&�*� (%&�� �%*��*&�� )�� *%5� (.� )&�*� (&���� �AH�5,��B�VD� (#*$� )3�0�5-)�� �&1-�%6

7�=�� �����&�$&1*&+&��4.�����5�5,����$��+&0'�$&�)3.�&)&$# ��.����'��.*�*%. �#.�)&�*��

5.2 Types de liens génériques 

;�$��/-�$�(��)&�*$�1'*'�&4.�$�-��5����*��(��('+&*&� �(��*%. �#.0�)&�*$�(#*$�����������.06�&�
*3�0&$��*��-#$�(#*$�)��5%(8)��(��,#$��(������������ *��-�. �*��-#$�<����1'*'�'$�#.�%5#�&4.�5�*���
�*�*%. �#.��/-��(��)&�*�1'*'�&4.���$����''�2�)3#&(� �(��)#��%.�!��(�%&���(��)#�$%.�&$�$.��)��(%$$&���
�/-�$�(��)&�*��"#�+�*<����$.& #*���$3%. ���A %&�&�. *��/-��(��)&�*�1'*'�&4.��('72���5-)&�4.&�('+&*&��)� �
)&�*��*����.*��-��$%**�����.*���*���-�&$��AH�5,���( .��%*$�&)�V�5#*(#�$��%55����B9�
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"���%5-%���5�*��(�$�(�.0��E�'$�(%&���%.7%.�$�<����( '+&*&�(#*$�.*��/-��(��)&�*�A�E)�$B���3�$��-%.�6
4.%&����5#$4.��$���%5-%$��(�$�(�.0�-#��&�$�;������� �4.&�('+&*&$$�*��)�$�(�.0��E�'$�(.��/-��(��)&�*���

��� ;'$&1*#�&%*9�"�����5��&*(&4.'�&�&�$��#�#++&�!'�2 �)3'��#*�-%.������E)��A�%*�#&*���(%$$&���(#*$�
)3#�,���%.�%*1)���(#*$�)��5#$4.��&*(& &(.�)B�

��� �%5�(���)#$$�9��%5�(.��/-��(3�*��1&$���5�*��A�)# $$�B�(������E)�����.��<����$')���&%**'�2�
)3#&(��(.�,%.�%*�2���-%&*�$�%.�$#&$&�(&�����5�*��(# *$�)���!#5-�A����*�&%*9�-��5&8���)������
�*�5#7.$�.)�B�

��� ��&����&�E*�9�
*(&4.�@�)����&����.*��&�E*��#)��� *#�& ��#.�(%$$&�����*#)%1.��#.0�(%$$&��$�A %&��
�!#-&����LB�

L�� H�*.�*%. �#.�9�:&�������%-�&%*��$��$')���&%**'�� �)3%-�&%*�(����'���.*�*%. �)��*��1&$���5�*��
���(��)��)&���#--#�#C��(#*$�)��5�*.��%. �#.��:&�)3% *�$')���&%**#&��������%-�&%*�-%.��)���E)��(.�
�%*$�&)�(3#(5&*&$��#�&%*�(#*$�)3�0�5-)���)��5�*.��% . �#.�(���!#4.���*���-�&$��+��#&��#-6
-#�#C����)��-%&*���%*$�&)�(3#(5&*&$��#�&%*��
*��)&4 .#*��$.�����-%&*��(.�5�*.��%*�$#&$&�#&��
.*��-��$%**�����)#�)&��#&��(&�����5�*���%55���%*$�& )�(3#(5&*&$��#�&%*�# ���)3�*���-�&$���

��� �++&�!����%*�#&*���9�:&�������%-�&%*��$��$')���& %**'���)���%*�#&*����$��#++&�!'�A�%55��#�,������
�%55��%*1)���(#*$�)��5#$4.��&*(& &(.�)B��
)�-�.��<� ���7.(&�&�.0�(��*��-#$�5%*�����)�$�(�.0�
�E�'$�(������#&*$�)&�*$��#&*$&�%*�*��-�.��-#$�$')�� �&%**���������%-�&%*�(#*$�����E)���;����'���
(�$��/-�$�(��)&�*�%X�)3%*�$')���&%**��O*��-#$�#++&� !���)���%*�#&*��3�-%.��)�$�(�.0��E)�$��*��+#&��
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��5-$�6�4.��(�$�)&�*$��0&$��*��%.�-#$���*��0�5-)��- %.��.*���)��E)���$��)#�)&$���(�$�-��$�#�&%*$�
%. ����$�$.��)���%))#,%�#��.���"���%*�#&*���(�$�+#� �.��$�$.��)��-�%7���*3�$��-#���%*����#++&�!'�
4.��$&�(�$�+#��.��$��0&$��*���"3%-�&%*�*3�$��-#$��% �!'��(#*$�����E)���

T�� #��&+9�)���/-��(��)&�*��$��#��&+�����$��#&*$&�#++&�!'��

Q�� -��5������)&�*$�9�����/-��(��)&�*�-��5���(����'� ��(�$�)&�*$��*����(�$��*��1&$���5�*�$��

"�$��!#5-$�
0-��$$&%*����"&*=5�5,���*3%*��-#$�(��$& 1*&+&�#�&%*�-%.��(�$��/-�$�(��)&�*$�1'*'�&6
4.�$����$��!#5-$�$%*���0-)&4.'$�(#*$�)���!#-&������ ��2�-�%-%$�(�$��/-�$�P�#--��6"&*=��
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5.3 Exercices 
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6. Champs et Classes complémentaires 

6.1 Champs complémentaires 

"#�)&$���(�$��!#5-$�(&$-%*&,)�$�(#*$���������$��&*( &4.'��(#*$�)��5%(8)��(��,#$�����*��-�.��-#$�<����
5%(&+&'��
)�-�.��-#���%*����#��& ���4.�� %.$�$%.!#& ��@�$#&$&��(�$�&*+%�5#�&%*$�$.--)'5�*�#&��$�(#*$�
 %$�(%**'�$��A-��0���.5'�%$�(3&* �$�&$$�5�*�$�$.��� �%7�=�B���%.����)#��0&$��*��)�$��!#5-$��%5-)'6
5�*�#&��$�A$�.)�5�*��(#*$�)#�)&1*��
0-���B��

��$��!#5-$��%5-)'5�*�#&��$�$%*��('+&*&$�(#*$�)3#�,% ��$��*���$%.$���#�#5'��#1�9�

�

��������-� 8������������ 
�������������

�����

"��5#$4.��(��('+&*&�&%*�(�$��!#5-$��%5-)'5�*�#&��$� $3%. ���9�
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"���!#5-��%5-)'5�*�#&����$��('+&*&�2�)3#&(��(�$��!# 5-$��/-��(���!#5-��:')���&%*��/-�����
0-��$6
$&%*���)#��5�*���81)��)#�(&$-%$&�&%*�$.��)3%*1)���
*+%�5#�&%*$��%5-)'5�*�#&��$��#*(&$�4.���)#$$�$�
&*(&4.��$.��4.�))�$��)#$$�$�)���!#5-�(%&��#--#�#C�� ���
0-��$$&%*��$���%.7%.�$�.*���0-��$$&%*���"�
4.&��81)��)#�$')���&%*�A*3�$��-�&$��*��%*$&('�#�&%*�4.��$&�.*��/-��(��$')���&%*��$��('+&*&�2�)3�0��-�& %*�
(.��/-��(���!#5-�:')���&%*B��"3�0-��$$&%*���"�$��,# $��$.��)3%,7���#��.�)���#���0�5-)��9��

phasen.code 

$.��.*��!#5-�(3.*�-�%7���(%**��#&��)#�)&$���(���%.� �$�)�$�-!#$�$�(�����-�%7����:&�)3%*� %.)#&���%**#C6
�����%.$�)�$��%(�$�(�$�-!#$�$�4.&��0&$��*��(#*$�)�� $/$�85���)3�0-��$$&%*�(� �#&��<����9�

Phasen->allInstances.code 

�%&�&�.*��)&$���(���/-��(�$��!#5-$�-%$$&,)�$�9�

�W�
��K�H�� 
U��
::
�����"� �
H��I�
�

$&1*�� zusatzfeld('Nom') �*��!#5-�(3'(&�&%*�$&5-)����

��#&��	#.0� zusatzfeldbool('Nom') �++&�!��.*���#$��(��$')���&%*��

�%5,����*�&��� zusatzfeldint('Nom') �%5,����*�&����%55�������������

H&*.��$� zusatzfeldint('Nom') ��'$�*�#�&%*��*�5&*.��$��%55��-%.��(�$�-��$�#6
�&%*$���+&*�(3%,��*&��.*��-�'$�*�#�&%*�!#,&�.�))��
(�����5&*.��$�A-��0���9��B��&)�+#.��.�&)&$���)����* 6
(����� dbmTim.minuteRenderer �A��*(����� %&��
���B��
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�!&++���2� &�1.)��
+&0��

zusatzfeldcurr('Nom') �!&++���# �����-%$&�&%*$�#-�8$�)#� &�1.)���-��0��
�3����Y���

;#��� zusatzfelddate('Nom') �#)�.��(��(#����:&� %.$�#&5&�@�#++&�!���.*�(&#)%6
1.��(��(#���� %.$�(� �&�@�('+&*&��.*��/-��(��$')��6
�&%*���%.$�-%. �@��!%&$&��.*��/-��4.�)�%*4.��(��
$')���&%*�2�)3�0��-�&%*�(���&#�
0��*$&%*���

��0��� zusatzfeldblob('Nom') �++&�!��.*�1�#*(��!#5-�(����0���AH'5%B��


5#1��  
5#1���"3&5#1��-�.��<����#���&,.'�� &#�;�#1�#*(�
;�%-��

�,7�=�� zusatzfeldobj('Nom') �*� %,7��� (.� $/$�85�� �������� 
*� )&#&$%*� # ��� .*�
%,7���� )�$� �/-�$� (�� $')���&%*� :')���&%*� (3%,7����
:')���&%*� (3#(��$$�$�� ;%$$&��� ������� ��� :')���&%*�
(��(%$$&���$%*��.�&)�$��

:')���&%*� zusatzfeldint('Nom') ��-�'$�*��� .*�� �%5,%,%0�� "�$� �%*��*.$� (�� )#�
�%5,%,%0�$%*��&*��%(.&�$� -#�� 
0-��$$&%*� -�'�&6
$'5�*�� (#*$� )�� +%�5#�� �H#�!&6
*�$����%*$%55#�&%*$����%55������� 
*�&*���*���
��$��!#5-$�$%*���*��1&$��'$��%55��
*��1����#&*6
$&�H#$�!&*�$[��������:&�)3%*�$%.!#&��� %&��)����0�� �
�%5-)��� 2� )3'��#*�� %*� -�.�� )3#++&�!��� 2� )3#&(�� (��
)3�0-��$$&%*�zusatzfeldasstring('Name') ��

�%.$� zusatzfeldAsString('Nom')  �%.$�)�$��/-�$�(���!#5-$�5�*�&%**'$�-�. �*��
<����).$�2�)3#&(��(���������0-��$$&%*��"���'$.)�#��
�$���%.7%.�$�.*�� #)�.��:��&*1��

��)3#&(��(3.*���%*(&�&%*�(3#++&�!#1��� %.$�-%. �@�( '���5&*���$&�.*��!#5-��%5-)'5�*�#&����$��#++&6
�!'�$.��.*��*��1&$���5�*��&*(& &(.�)�%.�-#$��"#�+%� 5.)#�&%*�(���������%*(&�&%*�$��+#&��2�)3#&(��(3.*��
�0-��$$&%*���"����(%&��(%**���.*�� #)�.��,%%)'�**�� ��#&�%.�	#.0��:&�)���'$.)�#���$����#&��)���!#5-�
�%5-)'5�*�#&����$��#++&�!'��:&�#.�.*���%*(&�&%*�*3� $��&*(&4.'���)���!#5-��%5-)'5�*�#&����$��#++&6
�!'��

:&�)3%-�&%*��&$&,&)&�'9��#�!'��$��5&$�$.���#�!'��)� ��!#5-��%5-)'5�*�#&���*3�$��-#$�#++&�!'��&*('-�*6
(#55�*��(.�+#&��4.3.*���%*(&�&%*� �#&�%.�+#.0�%.�#. �.*���%*(&�&%*�*3�$��5�*�&%**'���

"��*%. �#.��!#5-��%5-)'5�*�#&���$3#++&�!��(#*$�)3#+ +&�!#1��&*(& &(.�)�(��)3�*��1&$���5�*���*�
4.�$�&%*�$%.$�)3%*1)���
*+%$�$.--)'5�*�#&��$��

6.2 Classes complémentaires 

�*��#.����-%$$&,&)&�'�(3�*��1&$�����(�$�&*+%�5#�&%* $��%5-)'5�*�#&��$��$��#$$.�'��-#��)�$���)#$$�$�
�%5-)'5�*�#&��$���������-��5���(��('+&*&������)#$$� $��%5-)'5�*�#&��$�4.�� %.$�-%. �@�('+&*&��2�
 %����1.&$���
))�$�$�� �*��2���-�'$�*���� %$�-�%-�� $�&*+%�5#�&%*$�%.�2�)�$��'.*&���

;�$��)#$$�$��%5-)'5�*�#&��$�$%*��(�$��*��1&$���5�*� $�*%�5#.0�(#*$�����������-�. �*��<������#&6
�'�$�#&*$&��
))�$�-�. �*��<�����)#$$'�$�(#*$�(�$�(% $$&��$����+&)��'�$�-#��(�$�(%$$&��$�2��0-��$$&%*��� �
 %.$�-%. �@�('+&*&��(�$��/-�$�(��)&�*$���

�%.$�-%. �@�('+&*&��(�$��!#5-$��%5-)'5�*�#&��$�$.�� )�$��)#$$�$��%5-)'5�*�#&��$��A %&���!#-&����
Y��B����.06�&�$%*��#++&�!'$�$.��)�$��)#$$�$��%5-)'5 �*�#&��$����-�. �*��<������5-)&$�# ���(�$� #)�.�$�
���#++&�!'$�(#*$�)�$�)&$��$��

"�$��)#$$�$��%5-)'5�*�#&��$���V����$����%. �*��(#*$ ���#�#58���$�$/$�85��D��)#$$�$��%5-)'5�*�#&6
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�+&*�4.3.*���)#$$���%5-)'5�*�#&���$3#++&�!��#.�,%*� �*(�%&����))��(%&��<������)&'��-#��.*���*��&�"&*=�
# ���)3�*��1&$���5�*���*�4.�$�&%*��A %&���!#-&����� ��B���*�%*1)���$3#++&�!���*$.&���# ���)��*%5�(��)#�
�)#$$���%5-)'5�*�#&���(8$�4.3.*��*��1&$���5�*���%�� �$-%*(#*���0&$����

Exemple 

�%.$�#&5��&�@�-%. %&��$#&$&��(�$��.��&�.).5� &�#��( ���%.��$�)�$�-��$%**�$�(�� %����1�$�&%*�
(3#(��$$�$��

��� ;%**�@�2� %�����)#$$���%5-)'5�*�#&���)��*%5��.�� &�.).5� &�#��A %&��	&1.���L�B��

��� ��'�@����!#5-$��%5-)'5�*�#&��$�9�	%�5#�&%*��;.�' �����
*���-�&$����%.����$����!#5-$�� %.$�
$')���&%**�@�)���/-��(��(%**'�$�\.$#�@=)#$$���9�
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��� ��'�@�.*��/-��(��)&�*�1'*'�&4.���H����@�)�$� #)� .�$�$.& #*��$9�

· ;�9� ;'$&1*#�&%*� �.��&�.).5�  &�#��� �%5� (�� �)#$$�� \.$ #�@=)#$$���� �%�!�@� )#� �#$��
H�*.� �%. �#.�� #+&*� 4.��  %.$� -.&$$&�@� 1'*'���� (�$� �* ��1&$���5�*�$� �%���$-%*6
(#*�$�-).$��#�(��

· �9�;'$&1*#�&%*����$%**����%5�(���)#$$�����$%**���

�

��-#��&��(��5#&*��*#*��� %.$�-%. �@���'���.*��*��1& $���5�*���.��&�.).5��&�#���!�@��!#4.��-��6
$%**��2�)3#&(��(.�5�*.��%. �#.������5-)&��)�$��!#5- $��%���$-%*(#*�$���
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"�$�5#$4.�$�(�$�-��$%**�$�4.&�-%$$8(�*��(�$��*��1&$ ���5�*�$�(���.��&�.).5��&�#��#++&�!�*��
)3%*1)����.��&�.).5��&�#��# ���)�$�&*+%�5#�&%*$��%� ��$-%*(#*��$��

�

���������� /���� �&������������
�����
���
���������� 
��

"3#��8$�2�.*��!#5-�(��)#�)&$���$��+#&��2�)3#&(��(3. *���0-��$$&%*�*%�5#)��(3.*��!#5-��%5-)'5�*�#&����
-#���0�5-)��� zusatzfeldAsString('Formation') ��

Exercices 
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7. Constraints 

�*���%*(&�&%*�A�81)��(�� #)&(&�'B�('���5&*���4.#*(� .*��*��1&$���5�*���$�� #)#,)���"�$��*��1&$���6
5�*�$�*%*� #)#,)�$�$3#++&�!�*���*��%.1��2�)3'��#*�� -#���0�5-)��(#*$�.*��)&$��9�

�

���������� #������
�����
������
�
*����
�����

����� 
���

;#*$�)��5#$4.��&*(& &(.�)��������&*+%�5#�&%*��$��#. $$&�#++&�!'������*�-).$�)3&*+%�5#�&%*�-%.�4.%&�
A-#$$�@�# ���)#�$%.�&$�$.��)��(�#-�#.����#���*(�@�) 3#++&�!#1��(��)3&*+%�5#�&%*B�9�
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8. D’autres possibilités de customizing 

8.1 Générateur de numéros 

"��1'*'�#��.��(��*.5'�%$�(#*$��������-��5���(����5- )&���!#4.���!#5-�(#*$��������# ���.*�*.6
5'�%��%*$'�.�&+�#.�%5#�&4.���"��1'*'�#��.��(��*.5'� %���5-)&��)���!#5-�$&�.*��*��1&$���5�*���$��
��''�2�)3#&(��(��)#�+%*��&%*�]�%. �#.^��
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�!#5-��%5-)'5�*�#&���1'*'�'�&*(& &(.�))�5�*��A-��0� �.*�*.5'�%�(��-�%7���#.�%5#�&4.�5�*��1'6
*'�'B���
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"3�0�5-)���&6(�$$.$�-�%(.&��)��*.5'�%�����������(#* $�)���!#5-�&(�%(��$.��.*��*%. �))��('-�*$��
%. ������

8.2 Reports 
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Report-Builder 
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Word-Reports 

"��5'�#*&$5��(.�P%�(6��-%���(���������-��5���(��('+ &*&��(�$��#--%��$�&*(& &(.�)$�(#*$�H:�P%�(�
���(��)�$��0'�.����(&�����5�*��(�-.&$����������*��# --%���P%�(�$��,#$���%.7%.�$�$.��.*�5%(8)��(��
(%�.5�*��A�(%�B�(��P%�(������#--%����%*�&�*��(�$�') '5�*�$�-#��&�.)&��$�4.&�$%*��&*���-�'�'$��

�*��5.)�&�.(��(��5%(8)�$�(���#--%��$�$%*��&*$�#))'$ �#.�%5#�&4.�5�*��-#�����������%.$�)�$���%. �@�
(#*$�)���'-���%&�����-%��$�(�� %�����'-���%&���(3&* $�#))#�&%*�(�����������

�+&*�4.�����5'�#*&$5��-.&$$��+%*��&%**����%������5� *���.*�5%(8)��(��(%�.5�*��P%�(�-#��&�.)&���
��������-%���(%��(%&��<�����!#�1'�#.�%5#�&4.�5�*��) %�$�(.�('5#��#1��(��P%�(����������-%���(%��
�%*�&�*��)#�5#��%�;%��-%���4.&�$���!#�1��(��)3�0'�. �&%*�(.��#--%���P%�(�����+&�!&���(%&��$����%. ���
(#*$�)���'-���%&����������A)��$��.-�(���������)��+# &��#.�%5#�&4.�5�*�B��

Excel-Reports 

�%*��#&��5�*��2�P%�(���������*���%**#C��-#$�(��1'*' �#��.��&*�'1�'�(���#--%��$�-%.��
0��)���*�
�#--%���
0��)�$��,#$���%.7%.�$�$.��.*�5%(8)��(��(%� .5�*��A�0)�B����(%&���%*��*&��.*��5#��%�4.&�
$3#--�))��;%��-%���'��&��$-'�&#)�5�*��-%.��)���#--% ����������5#��%��$��#--�)'��)%�$�(��)3�0'�.�&%*�
(.��#--%������$3%��.-��(��)3&*$���&%*�(�$�(%**'�$�( #*$�)���#--%����

�*��0�5-)��-%.��.*��#--%���
0��)�(#*$���������$��)� �-)#*�(�$���$$%.���$�4.&��$��&*�'1�'��*�$�#*(#�(�
(#*$����������%.$�)����%. �@�(#*$�)��(%$$&����#�#5' ��#1�$�H%(8)�$�(���#--%��$��"���#--%���).&6
5<5��$����%. ��(#*$�)���'-���%&���(�$��#--%��$����$ 3#--�))����$$%.���*-)#*�0)���"��5�*.��.�&)$�D�
H#��%�D��&$.#)R#$&�6
(&�%�� %.$�-��5���(3#���&*(��� )3'(&��.���&$.#)�R#$&�����)���%(��(��)#�5#��%��

Enregistrement de rapports Office dans Vertec 

�+&*�4.3.*��#--%����++&���-.&$$��<�����0'�.�'�(#*$� ��������&)�(%&��<�����*��1&$��'�����&�$��+#&��-#��) #�
��'#�&%*�(3.*�%,7����++&��6R��&�!����*��)&4.��(�%&� ��(��)#�$%.�&$�$.��5%(8)�$�(���#--%���(#*$�)��(%$6
$&����#�#5'��#1�$�(���������-��5���(3�*���'���.*���

;�$��#--%��$�P%�(6����
0��)�$%*��&*$�#))'$�����*��1 &$��'$�(��5#*&8���&(�*�&4.��(#*$���������
"3�0��*$&%*�(.�+&�!&���('���5&*��$&��3�$��P%�(�%.�
 0��)�4.&��$��('5#��'�-%.��)3�0'�.�&%*�(.��#--%�����
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00��(����������� 9�$&�%.&��.*�(&#)%1.���$��#++&�!'�# #*��)3�0'�.�&%*�(.��#--%�����%.$�-%. �@�#)%�$�
5%(&+&���)�$�&*+%�5#�&%*$��%*���*#*��)���!�5&*�(3�* ��1&$���5�*���)�$���5#�4.�$����)�$�#.���$�%-6
�&%*$��

"��'�����'�����0����3����������*���3� 9�$&��.&��)%�$�(��)3�0'�.�&%*�(.��#--%���.*��#��& & �'��$��
#.�%5#�&4.�5�*����''�����))�6�&��$����)&'���*�+%*�� &%*�(�$��'1)#1�$�# ���)3%,7���$.& #*�9�

����������%4���'�����'�� 9�)3#��& &�'��$����)&'��# ���)3%,7���2�-#��&��(.4.� )��))��#�'�'�('5#��'����

· ������������������ 9�)3#��& &�'��$��)&'��# ���)3#(��$$��2�)#4.�))��)�� (%�.5�*���$���* %/'���

�)'��������*��� 9��%.$�-%. �@�5������&�&�.*��/-��(3#��& &�'�$�#*(#� (�-%.��)3#��& &�'��#--%������))�6�&�
��5-)#���)#� #)�.��('+&*&��$%.$��#�#58����(.�$/$�85 ��D���H����& &�'$�D��/-��(3#��& &�'�$�#*(#�(�
-%.��(%�.5�*�$�A�#--%��$�P%�(B�-%.������#--%����"�� �/-��(3#��& &�'�-�.��#.$$&�<������5-)#�'�5#6
*.�))�5�*��)%�$4.3#--#�#C��)#�+�*<����(��(&#)%1.��( .�-�%��$$.$�(3&5-��$$&%*��

Modèles de documents 

:%.$�H%(8)�$�(��(%�.5�*�$� %.$���%. ���@�.*��$'�&�� (��+&�!&��$�4.&�$�� �*���%55��5%(8)�$�-%.��
(�$��#--%��$���!#4.��)#*1.��('+&*&��(#*$�)��$/$�85� �#.�#�$�$�-�%-��$��#--%��$��"���'1)#1��(�$�5%6
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(8)�$�$%*��5%(&+&#,)�$�-#��
(&���


*�-).$�(.��!�5&*� ��$�)��5%(8)��(��(%�.5�*��� %.$� -%. �@�#.$$&�5%(&+&���)��*%5�-�%-%$'�
(3�*��1&$���5�*��A�%5�(3�*��1&$���5�*�B�-%.��.*�*%.  �#.�(%�.5�*����''��
*�-).$�(����0��$�+&0�$��
 %.$�-%. �@�#.$$&�.�&)&$���(�$��0-��$$&%*$���"�A�*� %.�'�(��`�B����)#�-)#���(�$� #)�.�$��'5%&*$�� %.$�
-%. �@�.�&)&$���(�$��0-��$$&%*$���"�4.�)�%*4.�$��,# $'�$�$.��)3%,7���#��.�)�(.��#--%���A(#*$�
)3�0�5-)��(��)#�)������(��-�%7���(�-.&$�)��-�%7��B� �
*�-).$��%*�-�.��.�&)&$���(#*$�)#� #)�.�6�'5%&*��� "�
)#� #�&#,)��O�%*���*�3��4.&��%*�&�*��)#� #)�.��#��. �))��(.��%*���*��(.�(&#)%1.��(3&5-��$$&%*�(.��#-6
-%���)�������*�$'�&���

Modèle Excel standard 

�%.��)3�0-%��#�&%*�(3#++&�!#1�$�(��)&$��$�������� � �$�
0��)�� %.$�-%. �@��*��1&$�����.*�5%(8)��
0��)�
$�#*(#�(�����5%(8)��(%&��$3#--�)���������
0-%���0)� ����$����%. ���(#*$�)���'-���%&���(�$�5%(8)�$�(��
�#--%��$�A�*�$�#*(#�(�)���'-���%&�����-%��$�(��)3&* $�#))#�&%*�������B��:&�.*�(%5#&*��#--�)'�������:6
�#�(��$��('+&*&�(#*$�)��5%(8)���)���#--%����%55�*�� �2������*(�%&���

8.3 Scripts 

�������.�&)&$��)#�H&��%$%+��:��&-�&*1�
*1&*��A�R:�� &-�B��#+&*�(3�0'�.����(�$�$��&-�$�('+&*&$�-#��
)3.�&)&$#��.���;�-.&$�)��������:��&-���)��5%(8)���* �&���(�$�%,7��$���������$��#���$$&,)������&�$��-#$$ ��
�%55��)3#��8$�(�-.&$�P%�(�2���# ��$�.*��&*���+#���A &*���*�B���H�����& �U���

;�$�$��&-�$�-�. �*��<������''$�����0'�.�'$�&*(& &(. �))�5�*��(#*$�)3'(&��.��%.��!#�1'$�����*$.&����0'6
�.�'$�%.�<�����*��1&$��'$��%55��%,7��$�(��$��&-��(# *$�)#�,#$��(��(%**'�$��"�$�%,7��$�$��&-��$%*���*6
��1&$��'$�-%.��.*�����#&*��/-��(��(%**'�$����#--#�# &$$�*���*$.&���(#*$�)��5�*.�(.��/-��
(3�*��1&$���5�*���"3.�&)&$#��.��)�$� ���#�(%*���%55 ��.*��+%*��&%**#)&�'�(����������

�*��5.)�&�.(��(��$��&-�$�.�&)�$�$����%. �*��(#*$�*% ����F*%�)�(1�,#$��
!��-9������ �������!�$.--%�����%.$� %.$����%55#*(%* $�*%�����%.�$��#--%��$����$��&-�$�R��&�!���
.*(�:��&-�$�#+&*�(3%,��*&��.*��+%�5#�&%*�#--�%+%*(& ��$.��������+%*��&%**#)&�'��

8.4 Interface COM 

"3&*���+#�����H�A%.����& �UB�-��5���(���%55#*(����� �����(�-.&$�)3�0�'�&�.��(��5#*&8���#*#)%1.��
4.3.*��R:��&-����������:��&-��.�&)&$��)#�5<5��&*��� +#�����H�-%.��)�$�%,7��$���������

"3#--)&�#�&%*��������A��������0�B�-�.��<����.�&)&$' ��(�-.&$�(3#.���$�#--)&�#�&%*$��%55��%.�6%+6
-�%��$$���H�:�� ����"#��/-�)&,�#�/��$���%*��*.�(#*$ ���������0���
))��$3#--�))����������/-�)&,�#�/�
���(%&��<�����'+���*�'��A-��0��-%.��H:�
0��)�(#*$�) 3'(&��.���R�-#���.�&)$�D�H#��%�D��&$.#)�R#$&�6

(&�%�������.�&)$�D������&$�B��

�%.$� %.$����%55#*(%*$�*%�����%.�$��#--%��$����$��& -�$�R��&�!���.*(�:��&-�$�-%.��#--��*(���
-).$�(��)3&*���+#�����H��

�

�
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9. Références: Connaissance de base OCL 

"��1�*���(3#��8$�)��-).$�.�&)&$'�#.0�(%**'�$�A%,7�� $B�(.�*%/#.��������$��+#&��2�)3#&(��(����"����"�
��-�'$�*����,7�����%*$��#&*��"#*1.#1�����#�'�'�(' � )%--'�&*&�&#)�5�*��(#*$�)���#(���(.�$�#*(#�(�
�"H�#+&*�(��+%�5.)���(�$��%*(&�&%*$�(�� #)&(&�'�-%. ��(�$�%,7��$�5%(')&$'$�����#.$��(��$�$�-%$$&,&)&6
�'$�%�&�*�'�$�%,7������"�-�.��#.$$&�<����.�&)&$'��% 55��)#*1#1��(3&*����%1#�&%*��

"��*%/#.���������%*�&�*��.*�&*���-�'��.����"�4.&��� #&���(�$��0-��$$&%*$���"��%55����0������4.&�
���%.�*��(�$��'$.)�#�$�(�-.&$�)�$�%,7��$���������"3 &*���-�'��.����"�.�&)&$��)�$�&*+%�5#�&%*$�(.�5%6
(8)��(��,#$���������-%.���%*��E)������#*#)/$���)�$� �0-��$$&%*$���

��"��$��.�&)&$'�(#*$��������2�(&++'��*�$��*(�%&�$�9 �

· �'1)#1�$�(��)&$��$��

· ;%$$&��$�2��0-��$$&%*$�

· :��&-�$�

· ��-%��$�P%�(�

· ��-%��$�(#*$���-%��6R.&)(���

· K�H"���5-)#��$�A�������P�,�
(&�&%*B�

· ���8$�2��������(�-.&$�)3�0�'�&�.�� &#�)3&*���+#���� �H�

· ;#*$�)��$�� �.��UH"�:����

�*���0-��$$&%*���"��$���%.7%.�$�#*#)/$'���*�+%*��&% *�(3.*�%,7���('���5&*'�������%.�*��.*��'$.)�#��
(3.*��/-��(%**'��;�$��/-�$�-%$$&,)�$�(���'$.)�#�$�$ %*��9�

· �%5,���

· :��&*1�A�!#C*��(���#�#��8��$B�

· R%%)�#*�A #)�.��)%1&4.����$-���& �5�*�� #)�.���.&�� ��%*B�

· �,7���

· "&$���(���!&++��$��:��&*1$��R%%)�#*$�%.�%,7��$�

�%.��)3#++&�!#1��(���'$.)�#�$�A-��0��(#*$��%)%**�$� (��)&$��$�� %&���&6(�$$%.$B��)���'$.)�#���$��#.�%5# �&6
4.�5�*����#*$+%�5'��*�.*�$��&*1��
*��#$�(��*%5,��$� ���$��&*1$����������#*$+%�5#�&%*��$��$&5-)���
;�$� #)�.�$�,%%)'**�$�$%*����-�'$�*�'�$��%55��W�A/� $B�%.���A*%B���%.��(�$�%,7��$��)3#++&�!#1��$�#*6
(#�(�:��&*1�#--#�#C��('-�*(#*��(��)#��)#$$��(3%,7�� �A-%.��)�$�-�%7��$�-#���0�5-)��)���%(�B��"#���-�'6
$�*�#�&%*�(��)&$��$��%55��$��&*1�#++&�!��)#��#&))�� (��)#�)&$����


*��#$�(3�0-��$$&%*$�(#*$�.*�(%$$&���2��0-��$$&%*$� �)���/-��(���'$.)�#��(%&��&5-'�#�& �5�*��<����.*��
)&$���(3%,7��$��

9.1 Members 

�*�H�5,����$��.*��-�%-�&'�'�(3.*�%,7�����3�$��$%&�� .*��)&#&$%*�A#$$%�&#�&%*B�# ���.*�%.�-).$&�.�$�
%,7��$�%.�.*��!#5-�(��(%**'�$�A#���&,.��B�(��)3%,7� ���

�#��#*��(3.*�%,7����.*�H�5,��*#5��-%.��)3#��8$�2�.* �H�5,���-�.��<����&*(&4.'��:&�.*����))���'+'6
��*��� ��$�)��H�5,���*3�$��-#$�-)#�'��#.�(',.��(��) 3�0-��$$&%*���))��(%&��<����$'-#�'��-#��.*�-%&*���
"�$�*%5$�(�$�H�5,��$�(%& �*���%.7%.�$�<����'��&�$�� *�5&*.$�.)�$��
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code 

(#*$�.*���0-��$$&%*�(��)&$���(3.*��)&$���(��-�%7��$ �#++&�!��)���%(��(.�-�%7���(#*$�)#��%)%**���%���$6
-%*(#*����

kunde.name 

'1#)�5�*��(#*$�.*��)&$���(��-�%7��$�#++&�!���!#4.�� +%&$�)��*%5�(.��)&�*���
)�$3#1&��&�&�(3.*���'+'��*� ��
(��)&#&$%*�A=.*(���)&�*�B�# ���.*�#���&,.��(���'+'� �*���4.&�$.&��A����&,.���*#5��(��)#��)#$$���(��$6
$�&*��#1B��

�#��)3#)&1*�5�*��$.���$$&+�(���'+'��*��$�(��H�5,��$ �(#*$�.*���0-��$$&%*���"��(��5.)�&-)�$�)&#&6
$%*$�(#*$�)��5%(8)��(3%,7��$��������-�. �*��<����&* ����%1'$���

�*�1�*���.*�-�.�$-'�&#)�(��H�5,��$�(#*$��������$%*� �)�$�#���&,.�$��#)�.)'$�(��)&$��$����.06�&�$%*��
��-�'$�*�'$��%55���/-���,7���"&$��(#*$�)3'(&��.���� "��:&�.*���'+'��*���(��H�5,���$���'+8���$.��
.*����))��)&$���(#*$�.*���0-��$$&%*��&)�+#.��#)%�$� .�&)&$����*�-).$�)3%-'�#��.��)&$�� ��$��������'+'�� *����

�#���0�5-)��)�$�-��$�#�&%*$�(3.*��-!#$��(��-�%7���$ %*��#���&,.'�$�-#��)#�)&#&$%*�offeneLeistungen ����
verrechneteLeistungen ��
*�-).$��0&$���)#�)&$����#)�.)'�� leistungen, �4.&�#++&�!��)���%*��*.��%5,&*'�
(�$�(�.0�)&#&$%*$���%.��)3#++&�!#1��(.�*%5,���(��-� �$�#�&%*$�(3.*��-!#$��(��-�%7���A�%)%**��(3.*��
)&$���(��-!#$�B�)3�0-��$$&%*�$.& #*����$��#--�%-�&' �9�

leistungen.list->size 

9.2 Listes de classes 

�*��)&$���(���)#$$���$��.*��)&$���(���%.$�)�$�%,7�� $�(3.*�����#&*��/-��A�)#$$�B��-��0���%.$�)�$�-�%7�� $�%.�
�%))#,%�#��.�$�(3.*��&*$�#))#�&%*���������

��"�+#&��)#�(&++'��*����*����5#7.$�.)�$����5&*.$�.) �$���%.�����4.&��$���*�5#7.$�.)�$�$��#��%5-�&$�
-#��)3&*���-�'��.����"��%55��*%5�(���)#$$��A�/-�B�� ��"��%**#C��)3%-'�#��.��#))
*$�#*��$�$.��.*��
�)#$$��4.&�(%**��.*��)&$���(���%.��$�)�$�&*$�#*��$� (3.*���)#$$���

Projekt-> allInstances 

+%.�*&��.*��)&$���(���%.$�)�$�-�%7��$���

�.&$4.��)�$�)&$��$�(���)#$$��$%*��$%. �*��.�&)&$'�$ �(#*$���������*%.$�# %*$���''�.*��#��%.��&��:&�.*�
*%5�(���)#$$���$��'��&���*�5&*.$�.)�$����).&6�&��$� �(&�����5�*��&*���-�'�'��%55��)&$���(���)#$$���

projekt 

$&1*&+&��#.$$&�.*��)&$���(���%.$�)�$�-�%7��$�A-#��%--%$&�&%*�2���%7�=��4.&�$&1*&+&��)���/-��-�%-��5�*� �
(&�B��

"�$�)&$��$�(���)#$$��$%*��$%. �*��.�&)&$'�$��%55��- %&*��(��('-#���(#*$�)�$��0-��$$&%*$�(��(%$$&��$�2�
�0-��$$&%*$��"#�-).-#���(�$�(%$$&��$�2��0-��$$&%*$� -�'('+&*&$�(#*$��������A-��0��;%**'�$�(��,#$�6
:�#55(#��*�D��%))#,%�#��.�$6R�#�,�&���B��%*�&�**�*� �.*��$&5-)��)&$���(���)#$$�$��%55���0-��$6
$&%*���"���

���
��
��a�
)�+#.��+#&���#���*�&%*�# ���)�$�)&$��$� (���)#$$�$���#��&)�/�#�(�$��)#$$�$�(#*$��������4.&�
-�. �*���%5-%�����.*�*%5,���&5-%��#*��(3%,7��$��"3& *(&�#�&%*�(3.*��)&$���(���)#$$��(#*$���"�-�%6
 %4.��)���!#�1�5�*��(���%.$�)�$�%,7��$�(���������)# $$��(#*$�)#�5'5%&�������&�-�.��(%*��-�% %4.���
.*�,�$%&*�'*%�5���*�5'5%&������#5�*���.*����8$�5#. #&$��-��+%�5#*���$.��%.��(#*$�)�$��)#$$��$�
�++�*�"�&$�.*1�-��$�#�&%*$�%. ����$�%.�������!*���" �&$�.*1�-��$�#�&%*$�+#��.�'�$��

9.3 Opérateurs 
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"�$�%-'�#��.�$��0'�.��*������#&*�$���#*$+%�5#�&%*$� (�$� #)�.�$���"��"3%-'�#��.��(#*$�.*���0-��$6
$&%*��$��$'-#�'�-#��.*��+)8�!��4.&�)��-�'�8(��A6DB� �:&�#.�.*�(#*1���(���%*+.$&%*�# ���(�$�H�5,��$�
�0&$����)��-%&*���%55��$'-#�#��.���$��#.$$&�#���-�' ��

R#$'$�$.��.*��)&$����(&++'��*�$�%-'�#��.�$�4.&�5%(& +&�*��)#�)&$�����0&$��*��(#*$���"��;3#.���$�%-'�#6
��.�$�4.&�*��$%*��-#$�5�*�&%**'$�&�&��#--#�#&$$�*�� (#*$�)3'(&��.����"�(#*$�)#�)&$����!#5-$�(&$-%*&6
,)�$��

"3%-'�#��.��$&@��+%.�*&��)#��#&))��A*%5,���(3�*��1& $���5�*�$B�(3.*��)&$����"3�0-��$$&%*�

projekte->size 

�%55���%)%**��(3.*��)&$���(#*$�.*��)&$���(3#(��$$�$ �(%**��)��*%5,���(��-�%7��$�(���!#4.���)&�*���

"3%-'�#��.��$�)����-��5���(��+&)�����)���%*��*.�(3. *��)&$���$.��)#�,#$��(3.*���%*(&�&%*��

adresseintrag->select(projekte->size > 0) 

�%55���0-��$$&%*�(3.*�(%$$&���2��0-��$$&%*$�+%.�*&� ��%.��$�)�$�#(��$$�$�#.04.�))�$�$%*��#���&,.'$�
(�$�-�%7��$�A��62�6(��(�$��)&�*�$B��"3#�1.5�*��(��) 3%-'�#��.��$�)����(%&��(%**���.*�� #)�.��)%1&4.��
A �#&�+#.0B��

"3%-'�#��.��+&�$��+%.�*&��)��-��5&����*��1&$���5�*� �(3.*��)&$����"3%-'�#��.��+&�$���$��)��-).$�$%. �*� �
.�&)&$'�$&�V�$.��)#�,#$��(3.*��$')���&%*�6�.*�%,7�� �(%&��<����.�&)&$'��%55���'$.)�#����.&$4.��)3%-'�#� �.��
$�)����+%.�*&���%.7%.�$�.*��)&$����%55���'$.)�#���& )�+#.���*�%���.�&)&$���+&�$��#+&*�(3%,��*&��.*�$�.) �
%,7����%55���'$.)�#����


0�5-)�9�

phasen->select(code='OFFERTE')->first.offeneleistun gen->size 

#++&�!��(#*$�.*��.*��)&$���(��-�%7��$���)��*%5,���( ��-��$�#�&%*$�%. ����$�(��)#�-!#$���		
��
��

"3%-'�#��.��%�(��,/�-��5���(����&���)�$�)&$��$�9�

adresseintrag->orderby(projekte->size) 

��5#�4.���%*���*#*��)3%-'�#��.��%�(��,/9���&)&$'��% 55���0-��$$&%*�(#*$�.*�(%$$&���2��0-��$$&%*��
)3%-'�#��.��*3#�#.�.*��$&1*&+&�#�&%*��-.&$4.��)#�)&$���$3%��.-���))�65<5��(.���&�A %&��#.$$&����B��

�#��#*��(3.*��)&$����%*�-�.��#.$$&�&*(&4.���.*���'+ '��*��� ��$�.*�H�5,�����*���'+'��*��� ��$�.*�
H�5,����$���*$.&���.�&)&$'��$.���!#4.��%,7���(��)#� )&$������)���'$.)�#���$��.*��)&$���# ���(�$�')'5�*� $�
(.��/-��(��H�5,����
0�5-)���

projekt.kunde 

+%.�*&���(#*$�.*��(%$$&���2��0-��$$&%*$��.*��)&$��� (���%.$�)�$��)&�*�$��"��('$# #*�#1��(��������)&$��� �$��
4.��)�$��)&�*�$�#--#�#&$$�*��-#��&�))�5�*��2�(%.,)� �-.&$4.��)3�0-��$$&%*�#58*���%.$�)�$��)&�*�$�-#��
-�%7����

���&�-�.��<����' &�'��*�.�&)&$#*��)3%-'�#��.��#$:�� ����).&6�&���#*$+%�5��.*��)&$��� ��$�.*��*$�5,)��
A(#*$�)��$�*$�(��)#��!'%�&��(�$��*$�5,)�$B�9�

projekt.kunde->asSet 

+%.�*&��.*��)&$���.*& %4.��(���%.$�)�$��)&�*�$��

�*�#�$%. �*��)#��?�!��(����#*$+%�5���.*��$.&���(��$ &1*�$�(#*$�.*��!&++���������&6#-�8$�.*��)&$���
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(3%-'�#��.�$�(���%* ��$&%*�(&$-%*&,)�$�9�

->asString A#.$$&�.asString B9���#*$+%�5��.*��!&++���%.�.*��(#����*�.*�
$��&*1�A$.&���(��$&1*�$B��

->stringToFloat ��#*$+%�5��.*��$.&���(��$&1*�$��*�.*��(#����:&�)#�$ .&���(��$&6
1*�$�*3�$��-#$�.*�*%5,����)���'$.)�#��$��#�%��

"3%-'�#��.��&$
5-�/�&*(&4.��$&�.*�"&*=5�5,����$�� & (����&*$&�)3�0-��$$&%*��

projektleiter->isEmpty 

.�&)&$'��$.��.*�-�%7���# ���.*�� #)�.��,%%)'�**��A �#&��+#.0B�(%**���%55���'$.)�#��$&�.*��!�+�(��
-�%7����$��#���&,.'�A+#.0B�%.�-#$�A �#&B��

�*�#.����%-'�#��.����8$�.�&)���$��)3%-'�#��.��)&$�� %:��&*1������%-'�#��.��-��5���(��-�'$�*����(�$�
)&$��$��%55��$��&*1$���&*$&�)3�0-��$$&%*��

phasen.code->listToString(',') 

�0'�.�'�$.��.*�-�%7���A-��0�� &#�)�$�-#�#5'��#1�$�( ��)&$��$B�+%.�*&��)#�)&$���(�$��%(�$�(��-!#$�$��$'- #6
�'$�-#�� &�1.)���

"���'$.)�#��(3.*���0-��$$&%*��$��$%. �*��.*�$��&*1� A$.&���(��$&1*�$B��"3%-'�#��.����%"%������#*$6
+%�5��)#�$.&���(��$&1*�$��*�5&*.$�.)�$��)3%-'�#��.� ���%�--����*�5#7.$�.)�$���*�%-'�#��.����8$�&56
-%��#*��(#*$�����%*��0����$��)3%-'�#��.��6D$.,$��&* 1AJ�*+#*1J��J
*(�JB������%-'�#��.��('�%.-��)�$�
$&1*�$�(3.*��$.&���(��$&1*�$��*����)��(',.�����)#�+ &*���&*$&�)3�0-��$$&%*��

code->substring(1,1) 

�0'�.�'��$.��.*�-�%7���+%.�*&��)#�-��5&8���)������( .��%(��(��-�%7�����

Opérateurs de date 

�*��$'�&��(3%-'�#��.�$�(��(#����0&$��*��-%.��(�$��# )�.)$�(��(#���$%. �*���5-)%/'$���

�#���0�5-)��-%.��)3#++&�!#1��(��)3#**'��(��$#&$&��( ��)3�*��1&$���5�*��#��.�)����������*��1&$�����%.6
7%.�$�)#�(#���(����'#�&%*�(3.*�H�5,������#�&%*(#��� &5���"3�0-��$$&%*�$.& #*���-��*(�)#����#�&%*(#6
���&5�������* %&��)3#**'�9�

creationdatetime->year 

"�$�%-'�#��.�$�(��(#���-�. �*��#.$$&�<������8$�.�&) �$��*�)&#&$%*�# ���(�$��!�5&*$�(3�*��1&$���5�*�$�
(���#--%��$��++&���� %&��#.$$&��!#-&����Q��B�

�&6#-�8$�.*��)&$���(3%-'�#��.�$�(��(#���(&$-%*&,)�$ �9�

(#��� "3%-'�#��.��(#���+%.�*&��)#�(#���(.�7%.��

(#���%	)%#�� ��#*$+%�5��.*�� #)�.��(��(#�����5-$��*� .*��!&++���2� &�1.)��
+)%��#*����"#�-#����*�&8���(.��!&++����$��)��*%5,�� �(��7%.�$�(�6
-.&$�)���������Q����"#�-#���('�&5#)��&*(&4.��)3!�.� ���

+)%#��%;#��� ��#*$+%�5��.*��!&++����*�.*�� #)�.��(#� ����5-$��

$���%;#��� ��#*$+%�5��.*��(#����%55��$.&���(��$&1*�$ ��*�.*�� #)�.��(��
(#�����
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W�#�� �#)�.)��)3#**'��(3.*�� #)�.��(��(#����

H%*�!� �#)�.)��)��5%&$�A�6��B�(3.*�� #)�.��(��(#����

;#/� �#)�.)��)��7%.��(3.*�� #)�.��(��(#�����

&*�H%*�!A#*@#!)B� �7%.���)��*%5,���(��5%&$�2�.*��(#� ���

&*�;#/A#*@#!)B� �7%.���)��*%5,���(��7%.�$�2�.*��(#�� ���

+&�$��+W�#�� �#)�.)��-%.��.*��(#���)#�(#���(.�-��5&� ��7%.��(��)3#**'��A����
7#* &��B��

)#$��+W�#�� �#)�.)��-%.��.*��(#���)#�(#���(.�(��*&�� �7%.��(��)3#**'��A���
('��5,��B��

+&�$��+I.#����� �#)�.)��)��-��5&���7%.��(.���&5�$��� ��

)#$��+I.#����� �#)�.)��)��(��*&���7%.��(.���&5�$���� �

+&�$��+H%*�!� �#)�.)��)��-��5&���7%.��(.�5%&$��

)#$��+H%*�!� �#)�.)��)��(��*&���7%.��(.�5%&$��

5%*(#/�+P��=� �#)�.)��)#�(#���(.�).*(&�(3.*��$�5#&*� ��

�*�%(�;#��A/�#���5%*�!��(#/B� �#)�.)��.*��(#���$.��) #�,#$��(���!&++��$�-%.��#**'���5%&$����
7%.���

Comparaisons 

�%5-#�#&$%*�(���� #)�.�$�A(#*$�)#�-).-#���(�$��#$�. *���'+'��*��� ��$�.*�5�5,������.*���%*$�#*����
5#&$�#.$$&�5�5,��65�5,��B�$��-�'$�*��*��$%. �*��(#* $�)�$��0-��$$&%*$���"��)��-).$�$%. �*��
�%55���%*(&�&%*�(#*$�.*�%-'�#��.��$�)�����

"#�+%�5��)#�-).$�$&5-)��(3.*���%5-#�#&$%*��$��)#��% 5-#�#&$%*�(��)3&(�*�&�'�$%.$�+%�5��(.�$&1*��[��

projekt->select(code='ABC') 

+%.�*&��.*��)&$���(���%.$�)�$�-�%7��$��(%*��)���%(� ��%���$-%*(��0#���5�*��#.�$��&*1��R����%�5#)�6
5�*���������)&$���*��(� �#&���%*��*&��4.3.*�-�%7��� �"#���4.<���*3�$��(%*��-#$� �#&5�*��.�&)���

;�$��%5-#�#&$%*$�4.&�*3#*#)/$�*��4.��(�$�-#��&�$�(� �$��&*1$�$%*��-).$�&*�'��$$#*��$���%.�����+#&����
)3%-'�#��.��6D$4))&=���$��.�&)���
*�-�&*�&-���&)�*3 #��&�*�2�+#&���# ���:I"��$#.+�4.��)��+%�5#��(.�$��& *16
5%(8)����$-�����)��$�#*(#�(�:I"����6D$4))&=��.�&)&$ ��-%.��)#��%5-#�#&$%*�.*�$��&*165%(8)��4.&�-�.��
�%*��*&��(��$&1*�$�O�)#�@!#)���3��"��$&1*��`�&*(&4. ���%.7%.�$�.*�$��&*1�-#��&�)�4.�)�%*4.���

projekt->select(code->sqllike('AB%')) 

+%.�*&���%.$�)�$�-�%7��$��(%*��)���%(���%55�*���-#� ��R���

;3#.���$�-%$$&,&)&�'$�(���%5-#�#&$%*�$%*��+%.�*&�$�-#��)�$�%-'�#��.�$��%**.$�-%.��-).$�1�#*(��-).$�
-��&��%.�(&++'��*��Ab��D��bDB��;�$��%5-#�#&$%*$�$%*��-%$$&,)�$�2�)3#&(��(��$��&*1$����(���!&++��$��"#�
�%5-#�#&$%*�(�� #)�.�$�,%%)'�**�$�*3#�-#$�,�#.�%.-� (��$�*$��-.&$4.3.*�� #)�.��,%%)'�**��-�.��
('72�<����&*(&4.'���*�-�&*�&-���%55���%*(&�&%*9�

projekt->select(aktiv.asstring='Y') 
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+%*��&%**���������5#&$��$��-).$��%5-)&4.'�4.��)#�+% �5.)#�&%*�-).$�$&5-)�9�

projekt->select ( aktiv) 

Conditions 

�*���0-��$$&%*���"�-�.��#.$$&��%*��*&��(�$��%*(&�&% *$���.&$4.3.*���0-��$$&%*�(%&���%.7%.�$�# %&��
.*������#&*�� #)�.���$�.)�$�)�$��%*$��.��&%*$��&+�N ��!�*N���)$��N���*(&+�$%*��-%$$&,)�$����&��*�%--%$& 6
�&%*�2�(�$�)#*1#1�$�(��-�%1�#55#�&%*���*��0�5-)��(3 .*���%*(&�&%*�&+�$.&��(#*$�)��-�%�!#&*��!#-&����
�%*���*#*��)�$�%-'�#��.�$6�/-�$���

Opérateurs-type 

�%.���.*��$'�&��(3%-'�#��.�$�(#*$���"�$�� �*��2�)#� �%* ��$&%*�(���/-�$�(3%,7��$��
)� #�(��$%&�4.��)��
�/-��(3.*�%,7���*��-�.��-#$�<����5%(&+&'����"�*3�$� �4.3.*�)#*1#1��(3&*����%1#�&%*�A!�.��.$�5�*�B��
�#���%*�����&)�-�.��<����*'��$$#&���(3&*(&4.���.*�� �%* ��$&%*�(���/-��#+&*�(����*(��� #)#,)��.*���06
-��$$&%*���"��

�*��0�5-)��+�'4.�*��-%.����)#�$%*��(�$�)&$��$�(3�*� �1&$���5�*�$�(3#(��$$�$��"#��)#$$���(��$$�&*��#1�
�$��)#��)#$$��(��,#$��-%.��)�$��)#$$�$����$%*�A-��$ %**�B��	&�5#�A�*���-�&$�B��F%*�#=��A�%*�#��B��
&*6
+#�!��(��$$��A#(��$$��$&5-)�B��;#*$�)#�-).-#���(�$� �#$��)�$�)&$��$�(3#(��$$�$�$%*��(.��/-���%))��6
�&%*A�(��$$�&*��#1B���%.$� %.(�&%*$�5#&*��*#*����-� '$�*����(#*$�.*��)&$���(3#(��$$�$��)3#���&,.��
 %�*#5��A-�'*%5B�(3.*�%,7���
&*+#�!��(��$$��A#(��$$ ��$&5-)�B��"3�0-��$$&%*���"�

vorname 

(#*$�)�$��%)%**�$�(3.*��)&$���(3#(��$$�$�-�% %4.��) ��5�$$#1��(3����.�� vorname is not a member of 

Adresseintrag ������4.&��$�� �#&��

�+&*�(3#++&�!���5#)1�'��%.��)3&*+%�5#�&%*�$%.!#&�'��A$�.)�5�*��(�-.&$�(�$�#(��$$�$�$&5-)�$B���*�
-%.��#&��&*(&4.���)3�0-��$$&%*�$.& #*��9�

if oclIsTypeOf(EinfacheAdresse) then oclAsTpe(Einfa cheAdresse).vorname else '' endif 

"3�0-��$$&%*�$���'+8���2�)3%,7����*�4.�$�&%*�(#*$�) #�)&$�������%*�&�*��(&�����5�*��(�.0�%-'�#��.�$6
�/-���%�)
$�/-��+��%*��E)��$&�)3%,7����$��(3.*��/-� �-�'�&$����%�)�$�/-��#58*��)3&*���-�'��.����"�2�
�%*$&('���������*��1&$���5�*��(3#(��$$���%55��#(��$ $��$&5-)�����(3#���-����)��5�5,��� %�*#5��
A-�'*%5B��

9.4 Constantes 

"#��%*$�#*����

now 

#++&�!��)#�(#���$/$�85��(.�7%.��# ���)3')'5�*��(��� �5-$�A-#��&��#-�8$�)#� &�1.)�B��)#��%*$�#*����

date 

)#�(#���$/$�85��(.�7%.��$#*$�)3')'5�*��(����5-$���

H#)!�.��.$�5�*�����"�*���%**#&��-#$�)�$��%*$�#*��$� ��))�$�4.�����
����	�":
����))�$6�&�-�. �*��
-#���%*����<������''�$�+#�&)�5�*����&*$&�

1=1 

(%**���%.7%.�$����
���#*(&$�4.���

1=0  
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9.5 Les classes les plus importantes 

����!#-&����(���'+'��*��$�&*(&4.��(�$��)#$$�$�)�$�- ).$�&5-%��#*��$��)�$�H�5,��$�)�$�-).$�&5-%��#*�$�
# ���.*�(�$��&-�&+��%.���(��)#�$&1*&+&�#�&%*�(��)3� 0-��$$&%*��%���$-%*(#*����

Classe „UserEintrag“ (toutes les classes) 

�%.$�)�$�%,7��$�R.$&*�$$�(#*$���������%55��-�%7��$� �+#��.��$��#(��$$�$������-%$$8(�*��.*���)#$$��(��
,#$���%55.*��*%55'���$��
&*��#1�����&�$&1*&+&��4.�� �%.��$�)�$��)#$$�$�!'�&��*��)�$�-�%-�&'�'$�
A"&*=$��H�5,��$B�(���������)#$$�����-#���%*$'4.�*�� -%$$8(�*����$�-�%-�&'�'$��

LINKS  

aktivitaeten "�$�#��& &�'$�)&'�$�# ��������*��1&$���5�*��A"&$��� (���=�& &6
�#������& &�'B�

ordner "&$���(�$�(%$$&��$�(#*$�)�$4.�)$�$����%. �������*�� 1&$���5�*��
A"&$���(����(*���;%$$&��B�

MEMBERS 

dokpfad �!�5&*�A�#)�.)'B�� ��$�)�4.�)�.*�(%�.5�*���0'�.�'�$ .������%,6
7���(%&��<�����*��1&$��'�A$��&*1B��

Classe „Projekt“ 

LINKS  

kunde "&�*� ��$�)���)&�*��(.�-�%7��������*�&%*9��)&�*���$ ��(���/-���,$6
��#���(��$$�&*��#1��-%.��)3.�&)&$#�&%*�*%�5#)���&)� +#.��)����#*$6
+%�5����*��(��$$�&*��#1�A# ���)3%-'�#��.��6D%)��$�/ -�B�

projektleiter "&�*� ��$�)���!�+�(��-�%7���A��%7�=�,�#�,�&���B�

hb "&�*� ��$�)���%))#,%�#��.��-�&*�&-#)�A��%7�=�,�#�,� &���B�

hbstv "&�*� ��$�)����5-)#>#*��(.��%))#,%�#��.��-�&*�&-#)� A��%7�=�6
,�#�,�&���B�

sekr "&�*� ��$�$���'�#&���A��%7�=�,�#�,�&���B�

bearbeiter "&�*� ��$�)�$��%))#,%�#��.�$�)&'$�2����-�%7���A"&$� ��(����%7�=�6
,�#�,�&���B�

offeneLeistungen "&�*� ��$�)�$�-��$�#�&%*$�%. ����$�(.�-�%7���A"&$�� �(���++�*�6
"�&$�.*1B�

verrechneteLeistungen "&�*� ��$�)�$�-��$�#�&%*$�+#��.�'�$�(.�-�%7���A"&$� ��(��������!6
*���"�&$�.*1B�

666�&(�5�-%.��+�#&$��('-�*$�$�666
� �

%++�*�:-�$�*�� �����!*���:-�$�*G�%++�*��.$)#1�*�� � ����!*�6
���.$)#1�*�

Rechnungen "&�*� ��$�)�$�+#��.��$�(.�-�%7���A"&$���(�����!*.*1 B�
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Phasen "&�*� ��$�)�$�-!#$�$�(��-�%7���(.�-�%7���A"&$���(�� ��%7�=�-!#$�B �

Vorschuesse "&�*� ��$�)�$�# #*��$�(.�-�%7���A"&$���(���%�$�!.$$ B�

Tarifstufe "&�*� ��$�)�$�'�!�)%*$�(���#�&+$�A�#�&+$�.+�B�

Waehrung "&�*� ��$�)#�(� &$��(.�-�%7���AP#�!�.*1B�

MEMBERS 

Aktiv 
$�6���4.��)��-�%7����$�6&)�#��&+���A,%%)�#*B�

Code ��%7�=��%(��A$��&*1B��%(��(.�-�%7���

Beschrieb ��%7�=�,�$�!�&�,�A$��&*1B�(�$��&-�&+�(.�-�%7���

Bettreffend R����++�*(�A$��&*1B��%*���*#*��(.�-�%7���

Bemerkung R�5��=.*1�A5�5%B���5#�4.��

Rechnungsadresstext ��0���(��)3#(��$$��4.&��$��.�&)&$'��-%.��)#�+#��.�� �A$%&��(.��)&�*��
$%&��(��)3#(��$$��(��+#��.�#�&%*��A$��&*1B�

summeoffeneleistung :%55��(�$�!%*%�#&��$�(�$�-��$�#�&%*$�%. ����$�A�%�� �$-%*(�2�
%++�*�)�&$�.*1�*������0�6D$.5B�A�.���*�/B�

summinutenint :%55��(�$�!�.��$�$#&$&�$�(�$�-��$�#�&%*$�%. ����$�A �%���$6
-%*(�2��%++�*�)�&$�.*1�*������0�6D$.5B�A��.���*�/B�

666��%.$�)�$�$.5��H�5,�����-�'$�*6
��*��(����))�$�$%55�$��666�

�

�

Classes „OffeneLeistung“, „VerrechneteLeistung“, „L eistung“ 

"�$�(�.0��)#$$�$���++�*�"�&$�.*1����������!*���"�&$ �.*1�$%*��(�$�$%.$6�)#$$�$�(��)#��)#$$��"�&$�.*1�
���-%$$8(�*��2�-�.�-�8$�)�$�5<5�$�-�%-�&'�'$��;�$�) &�*$�&*(& &(.�)$��%55��-#���0�5-)��-�%7�=��*��
$%*��('+&*&$�$�.)�5�*���++�*�"�&$�.*1����������!*�� �"�&$�.*1��5#&$�-#$�$.��"�&$�.*1��:&� %.$�$%.6
!#&��@�)&�����$�)&�*$�$.��.*��)&$���(��-��$�#�&%*$� �&)�+#.����#*$+%�5���)3%,7���(#*$�)#��)#$$���++���& ��
A�++�*�"�&$�.*1�%.�������!*���"�&$�.*1B�A# ���6D%�) 
$�/-��+��%*��E)������# ����6D%�)�$�/-����#*$6
+%�5��B��

LINKS  

projekt "&�*� ��$�)��-�%7���A��%7�=�B�

phase "&�*� ��$�)#�-!#$��(��-�%7���A��%7�=�-!#$�B�

typ "&�*� ��$�)���/-��(��-��$�#�&%*�A�#��&1=�&�B�

rechnung "&�*� ��$�)#�+#��.���A���!*.*1B�

MEMBERS  

datum ;#���(��)#�-��$�#�&%*�A;#���&5�B�
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� �������������� ���������������� �������!� ��

text ��0���(��)#�-��$�#�&%*�A$��&*1B�

minutenint ��5-$�$#&$&��*�5&*.��$�A�.+�#*(B�A&*��1��B�

minutenext ��5-$�+#��.�#,)�����5-$��0���*��A�.+�#*(B��*�5&*.�� $�A&*��6
1��B�

wertint K%*%�#&��$�$#&$&$�(#*$�)#�(� &$��(.�-�%7���A�.���*� /B�

wertext K%*%�#&��$�+#��.�#,)�$��!%*%�#&��$��0���*�$�A�.���* �/B�

ansatzint �#.0�!%�#&���$#&$&�A�.���*�/B�

ansatzext �#.0�!%�#&���+#��.�#,)����#.0�!%�#&����0���*��A�.�� �*�/B�

pauschal �*��-��$�#�&%*�+%�+#&�#&�����A,%%)�#*B�

ansatzkosten "���#.0�(�$��%c�$�*%�5#)&$'�A�.���*�/B�

kosten "�$��%c�$�4.&�%*��'�'�1'*'�'$�-#��������-��$�#�&%*� A�.���*�/B�

extfixiert "�$� #)�.�$��0���*�$�$%*��+&0'�$�A,%%)�#*B�

� �

Classes "Spesen" (frais), "Auslagen" (dépenses) 

��$�(�.0��)#$$�$�+�#&$�A�++�*�:-�$�*����������!*��� :-�$�*B����('-�*$�$�A�++�*��.$)#1�*�������6
���!*����.$)#1�*B�-%$$8(�*��-�#�&4.�5�*��)�$�5<5�$� )&�*$����5�5,��$��%55��)#�-��$�#�&%*����*��
$%*��-#$���#&�'�$�&�&�(��5#*&8���('�#&))'����

Classe "Projektphase" (phase de projet) 

LINKS  

Projekt "&�*� ��$�)��-�%7���A��%7�=�B�

offeneLeistungen "&�*� ��$�)�$�-��$�#�&%*$�%. ����$�A"�&$�.*1B�

verrechneteLeistungen "&�*� ��$�)�$�-��$�#�&%*$�+#��.�'�$�A"�&$�.*1B�

666�&(�5�-%.��+�#&$��('-�*$�$9� %++�*�:-�$�*�� ����� !*���:-�$�*��%++�*��.$)#1�*�� �����!*�6
���.$)#1�*�

bearbeiterphasen "�$��%))#,%�#��.�$�#���&,.'$�(&�����5�*��2�������-! #$���"��)&�*�
*��$��(&�&1��-#$� ��$�)���%))#,%�#��.���5#&$� ��$�) #��)#$$��R�#�6
,�&���-!#$���-.&$4.����))�6�&�-�.���%*��*&��)��,.(1 ��������A"&$���
(��R�#�,�&���-!#$�B�

parentphase "&�*� ��$�)#�-!#$��$.-'�&�.����$&�������-!#$���$��. *��$%.$6
-!#$��A��%7�=�-!#$�B�

subphasen "&�*� ��$��%.��$�)�$�$%.$6-!#$�$�(��������-!#$��A"& $���(����%6
7�=�-!#$�B�

rechnung "&�*� ��$�)#�+#��.����$&�������-!#$���$��+#��.�'��� %55��-!#$��
+%�+#&�#&���A���!*.*1B�
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taetigkeiten � "�$��/-�$�(��-��$�#�&%*$�#���&,.'$�2�������-!#$��A� #��&1=�&�B��
�#���%*�����$&� %.$� %.)�@�#��'(���#.0�%,7��$�)&'$� �$.��)�$4.�)$�
$%*��('+&*&$�)�$�,.(1��$������� %.$�.�&)&$�@��#��&1=�&�-!#$�)&*=��

MEMBERS  

code �%(��(��)#�-!#$��A$��&*1B�

beschreibung ;�$��&-�&%*�(��)#�-!#$���A$��&*1B�

startdatum ;#���(��('-#���(��)#�-!#$��A;#���&5�B�

enddatum ;#���(��+&*�(��)#�-!#$��A;#���&5�B�

abgeschlossen 
$�6���4.��)#�-!#$���$���)E�.�'���A,%%)�#*B�

abschlussdatum ;#���2�)#4.�))��)#�-!#$��#�'�'��)E�.�'���A;#���&5�B �

verrechenbar 
$�6���4.��)#�-!#$���$�6�))��+#��.�#,)����

planwertext R.(1���(3!%*%�#&��$��A�.���*�/B�

sumwertext K%*%�#&��$��++���& �5�*��#��.5.)'$�A�.���*�/B�

planminutenint R.(1���(3!�.��$��*�5&*.��$�A&*��1��B�

summinutenint ��5-$��++���& �5�*��#��.5.)'�A&*��1��B�

�

Classe "Projektbearbeiter" (collaborateur) 

LINKS  

eigprojekte ��%7��$�-%.��)�$4.�)$�����%))#,%�#��.���$���!�+�(�� -�%7���A"&$���
(����%7�=�B�

erfprojekte ��%7��$�$.��)�$4.�)$�����%))#,%�#��.��#�)��(�%&��(� �$#&$&��(�$�
-��$�#�&%*$��A"&$���(����%7�=�B������*�&%*9���+-�%7 �=����$��(��
�/-����,7��"&$����%.��)#�)&$���(��-�%7��$��&)�+#.�� .�&)&$���
)3�0-��$$&%*�$.& #*���9���+-�%7�=���)&$�6D%�)�$�/-� A��%7�=�B�

adresse "&�*� ��$�)3#(��$$��(������%))#,%�#��.��A�(��$$�&*� �#1B�

gruppen ��%.-�$�(3.�&)&$#��.�$�#.04.�)$�����%))#,%�#��.���$ ��#���&,.'�
AR�*.�@����.--�B�

offeneleistungen "&�*� ��$�)�$�-��$�#�&%*$�%. ����$�(������%))#,%�#� �.��A�++�*�6
"�&$�.*1B�

verrechneteleistungen "&�*� ��$�)�$�-��$�#�&%*$�+#��.�'�$�(������%))#,%�# ��.���A���6
���!*���"�&$�.*1B�

666�&(�5�-%.��+�#&$�9� %++�*�:-�$�*�� �����!*���:-�$ �*��%++�*��.$)#1�*�� �����!*�6
���.$)#1�*�

aktivitaeten "&�*� ��$�)�$�#��& &�'$�(������%))#,%�#��.���A�=�& &�#��B�



� ��5�������6 ������
::���
�;
�R�:
���"�

� �������������� ���������������� �������!� ��

stufe "&�*� ��$�)��*& �#.�(���%))#,%�#��.���AR�#�,�&���$� .+�B�

MEMBERS  

aktiv ����%))#,%�#��.���$�6&)�#��&+��A,%%)�#*B�

ansatzext "���#.0�!%�#&����0���*��('+&*&�-%.������%))#,%�#��. ���A'1#)�6
5�*��)�$�#.���$�H�5,��$�#*$#�@��B�A�.���*�/B�

name �%5�(.��%))#,%�#��.���A$��&*1B�

loginname "%1&**#5��(.��%))#,%�#��.��A$��&*1B�

kuerzel "��*%5��%.���(.��%))#,%�#��.���A$��&*1B�

�

9.6 Aperçu des classes d’adresses (Adressklassen) 

"�$�)&�*$�(�$�(&++'��*��$��)#$$�$�(3#(��$$�$�-%.��) #�1�$�&%*�(�$�#(��$$�$�$%*��.*�-�.��%5-)�0�$���3�$� �
-%.����)#�4.����$�)&�*$����('-�*(#*��$�$%*��-�'$�*� '$�(#*$�.*�(&#1�#55��(���)#$$�$9�

�

�������"�� 8�
��
���������
����/��������
�
��

"#��)#$$���(��$$�&*��#1��%*�&�*���%.$�)�$�L��/-�$�( 3#(��$$�$�
&*+#�!��(��$$��A#(��$$��$&5-)�B��F%*6
�#=��A�%*�#��B��	&�5#�A�*���-�&$�B�����$%*�A-��$%** �B��"���%*�#���-%$$8(��.*�)&�*� ��$�)3�*���-�&$���� �
)#�-��$%**��4.&�)���%5-%$�*����

Classe „Adresseintrag“ 

LINKS  

projekte "&�*� ��$�)�$�-�%7��$�(��������#(��$$���%55��#(��$$ ��(���)&�*��
A"&$���(����%7�=�B�

bearbeiter "&�*� ��$�)���%))#,%�#��.���%55��#(��$$��(������%)) #,%�#��.��
A��%7�=�,�#�,�&���B�
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defaultadresse "&�*� ��$�)3#(��$$��-#��('+#.��(��������#(��$$��A�( ��$$�B�

MEMBERS  

adresstext "��)#/%.��(��)3#(��$$���A&*(&4.��)�$�&*+%�5#�&%*$�� %5-)8��$�(��
������#(��$$��A$��&*1B�

alias �)&#$������!#5-�$����%. ��$.��)3%*1)���&*+%�5#�&%*$ �$.--)'5�*6
�#&��$��$����5-)&�#.�%5#�&4.�5�*��-#���������-%.��) #����!��6
�!��A$��&*1B�

anrede �& &)&�'�A�*��(�B�A$��&*1B�

briefanrede 
*�&�.)'�(��)������A$��&*1B�

grussformel 	%�5.)��(��-%)&��$$��A$��&*1B�

name "��*%5�(��)3#(��$$��A�%5�(��)3�*���-�&$����%5�(��+# 5&))�B�
A$��&*1B�

standardadresse "3#(��$$��A�.�B�(��)3#(��$$��-#��('+#.��A$��&*1B�

666�&(�5�-%.�������)&�.��-#/$���#*6
�%*9�

$�#*(#�(-)@��$�#*(#�(%����$�#*(#�()#*(��$�#*(#�(=#* �%*�

standardemail � "3#(��$$���65#&)�(.�5%/�*�(���%55.*&�#�&%*�$�#*(#�( �
6
H#&)�A$��&*1B�

666�&(�5�-%.���')'-!%*���+#0����
!%5�-#1��9�

$�#*(#�(��)�+%*��$�#*(#�(+#0��$�#*(#�(!%5�-#1��

stellung �%$&�&%*�(��)3#(��$$��A&5-%��#*��-%.���%*�#��$����- ��$%**�$B�
A$��&*1B�

titel �&����A-��0��;��B�A$��&*1B�

�

Classe "Person" (personne) 

�.&$4.��)#��)#$$�����$%*��$��.*��$%.$6�)#$$��(��)#� �)#$$���(��$$�&*��#1���))��-%$$8(���%.$�)�$�)&�*$�� ��
5�5,��$�(���������)#$$������E�'�(����)#���))��-%$$8 (���*�%���)�$�$&�*$�9�

LINKS  

kontakte � "&�*� ��$�)�$��%*�#��$�(��������-��$%**���A"&$���(� �F%*�#=�B�

MEMBERS  

vorname � ��'*%5�(��)#�-��$%**��A$��&*1B�

�

Classe "Firma" (entreprise) 

�.&$4.��)#��)#$$��	&�5#��$��.*��$%.$6�)#$$��(��)#�� )#$$���(��$$�&*��#1���))��-%$$8(���%.$�)�$�)&�*$��� �
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5�5,��$�(���������)#$$������E�'�(����)#���))��-%$$8 (���*�%���)�$�$&�*$�9�

LINKS  

kontakte � "&�*$� ��$�)�$��%*�#��$�(���������*���-�&$��A"&$��� (��F%*�#=�B�

MEMBERS  

mwstnr � "��*.5'�%�(������A$��&*1B�

�

Classe "Kontakt" (contact) 

�.&$4.��)#��)#$$��F%*�#=���$��.*��$%.$6�)#$$��(��)# ��)#$$���(��$$�&*��#1���))��-%$$8(���%.$�)�$�)&�*$� ���
5�5,��$�(���������)#$$������E�'�(����)#���))��-%$$8 (���*�%���)�$�$&�*$�9�

LINKS  

firma 
*���-�&$��(������%*�#����A	&�5#B�

person ���$%**��(������%*�#���A���$%*B�

MEMBERS  

vorname ��'*%5�(��)#�-��$%**��(���%*�#���$&�#.�.*��-��$%**� �*3�$��
$')���&%**'��A$��&*1B�

abteilung � ;'-#���5�*��(.��%*�#���A$��&*1B�

arbeitsplatz �)#���(����# #&)�(.��%*�#���A$��&*1B�

� �

9.7 Aperçu des classes de dossiers 

"3%�1#*&$#�&%*�(�$�(%**'�$�(#*$��������$��,#$��$.�� .*��$��.��.���(��(%$$&��$�(%*��)#�-�'$�*�#�&%*�
�#--�))��.*�-�.�)3�0-)%�#��.��(��P&*(%�$��"�$�%,7�� $��4.&�$��-�'$�*��*���%55��(�$��'-���%&��$�
A(%$$&��$B�(#*$�P&*(%�$�$%*���%.$�(�$�$%.$6�)#$$�$�(���%*�#&*����"#�-�%-�&'�'��$$�*�&�))��(3.*�
�%*�#&*����$��)��+#&��4.3&)�-�.���%*��*&��.*�%.�-). $&�.�$��$���&*��d1���

"�$�$%.$6�)#$$�$�)�$�-).$�&5-%��#*��$�(���%*�#&*��� $%*����(*����
0-��$$&%*��(*������"&*=�%*�#&6
*�����

"3&*���+#����#)�.)��)���%*��*.�(3.*��%*�#&*����%.7% .�$�-#��)3#���&,.��(��)&$���$.��)#��)#$$���%*�#&*�� �
�&*��#�1���(�$�(%**'�$������#���&,.��*3�$��-#$��*�� 1&$��'�(&�����5�*��(#*$�)#�,#$��(��(%**'�$��5#&$�
�$���#)�.)'��!#4.��+%&$��*�+%*��&%*�(.��/-��-�%-��5 �*��(&��(.��%*�#&*����:�.)��)#��)#$$����(*���-%$6
$8(��.*�)&�*� ��$��$��
&*��#1�(#*$�)��5%(8)��(��(%* *'�$���
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"�$�(%$$&��$�A��(*��B�$%*��(�$��%*�#&*��$�-#��&�.)& ��$�4.&�-�. �*��+%�5���.*��!&'�#��!&����3�$��2�
(&���4.3.*�(%$$&���$����%. ��A-��$4.�B��%.7%.�$�(#* $�.*�#.����(%$$&����"�$�)&�*$�/���)#�&+$�$3#--�))�* ��
$.,%�(*���V�-#��*�%�(*����

�*�(%$$&���('���5&*��$�$��*��1&$���5�*�$�$.��)#�,#$ ��(�$�)&�*$�%�(*���V�%�(
&*��#�1����3�$��2�(&���9�
(�$��*��1&$���5�*�$�(%& �*��<����#���&,.'$�2�.*�(%$ $&����

�*�(%$$&���2��0-��$$&%*�('���5&*��)#� #)�.��(���&*� �#�1��$.��)#�,#$��(3.*��
0-��$$&%*���"���3�$��2�
(&���9��*�(%$$&���2��0-��$$&%*��#)�.)��$%*��%*��*.� (��5#*&8���(/*#5&4.��$.��)#�,#$��(�$���&�8��$����
�%5-%$��#&*$&�$%&65<5��$�$��*��1&$���5�*�$��

9.8 Exemples de modèles de classes 

Projet – chef du projet - facture – client 
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�������""� (��

�����<��!�4
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Activités 

�

�������"3� A� ��
�������$�������
�
���
���

�%.$���%. ���@�(3#.���$��0�5-)�$�(��5%(8)�$�#.-�8$� (��*%����$.--%����*)&*��$%.$�
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10. Solutions 
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0���&����� 
0-��$$&%*%�(*���5&��(���
0-��$$&%*9�-�%7�=�6D$�)�� �A#=�& B�


0���&����� 
0-��$$&%*%�(*���5&��(���
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0-��$$&%*%�(*���5&��(���
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D$&@��D��B�


0���&���L� 
0-��$$&%*�(���%)%**�9�,�$�!#�+�&1.*1$��#(�
�%.��)���%�#)�1'*'�#)��5������.*���%�!��2��%�#)&$'� �


0���&����� 
0-��$$&%*�(���%)%**�9�$.55�%++�*�)�&$�.*1�*�


0���&���Y� 
0-��$$&%*�(���%)%**�9�-)#*P���
0��V�$.5P���
0��


0���&���T� 
0-��$$&%*�(���%)%**�9��&1��%7�=��6D$�)���A#=�& B6D$&@��


0���&���Q� 
0-��$$&%*�(���%)%**�9��
%++�*�"�&$�.*1�*6D$�)���A,�#�,�&����[�$�)+�-�%7�=�) �&���B������0�6D$.5�
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�.,�&4.�$��"�$�$%.$6(%$$&��$�-%$$8(�*��)���/-��(��( %**'�$��(��$$�&*��#1��
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0���&������ ;%$$&���2��0-��$$&%*�# ���)3�0-��$$&%*� 9��
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0���&����L� ��'���)��P�#--��6"&*=6�/-�*�$.& #*��9�
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0-��$$&%*9�eigProjekte.rechnungen->select(not bezahlt) �
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-!#$�*6D$�)���A@.$#�@+�)(&*�AJ;�1�'�(��+&*&�&%*JB�[��B6D$&@��
�
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