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1. Qu’entend-on par "Configurer Vertec"?
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2. Courte introduction dans OCL
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Editer expression OCL
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E spreszzion

Champs disponibles:

Expreszion vide

B AbfrageOrdner [
B AbfrageSource =
B Abstractidreszeintrag

B AbstractOrdeer
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Editer expression OCL
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Champs dizponibles:
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Cette expression est OF

Type actuel Collection[Projekt]
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2.1 Le modeéle de classes de Vertec
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2.2 Les opérateurs OCL importants
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3. Réglages de listes
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3.2 Parametrage supplémentaire du tableau
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H& $ A *&U* %.$)$.&)&S$H .$-. * 5
596(&+& # &Y+ # )IH(5&*&S # . JH +&1 B

Nom élément/contrble

(% $%. &3 %. (#$) $ -# #5' #1$$.--)'5*6
%(&+& )1, ( %)%* 5#&$S$.)5* )#



7 >, ?

' I#5- %65 )5 * %* E) - 5 ( $H&S$& y5* ( %* E) (#$)305-) )3)5*
# ) *%5 5,1#$ -%. J# %)% WS ())& $ (-$#8%S " S)# $4 )6
5% ( %* E) $3#++& 1 (#°$)#)8&$ 9

?

&$4. )$)&$ $ ( $%* (72 -'6 %*+&1. '$) %* . ( W5-*3%$ 4. #5*
5%(&+&' * )&% ( %.$)$)5*$( %* E) $ %**. (#3) 5#.) $- #S)H (% .6
5*#&%* %*)&* $. ) $& Al -9 ! $--% B $%.$ .$%5&@&*1 D

. )5*B
Control Expression
) $ H#+%&S$ * $PH& ( (N (#S  H5- . * 0- $B&%* $-' &#) -%. *)5* (
9%554#*(  "# +#>%* ( +H#H& $ &%(&4.' -%. #4. #E (#$ )# ($ & &%* ($)5*$ (

UB5HH( (#°$ )# (% .5 * # &%* *)&* A %& -).$ ¥ .B

*(6



Nom du renderer

> L
"5- %5 (. % -5 (3&*&4. * *( R LS ($(% S
&* *$( 5#8&8 (&++ * 2)#)3' #* &*$8)$ 5-$ $H&$&S (3. - $# &%* AB&*. 6
*&* B $%* * 1&$ '$ (#*$ *5&* $ " *( (5 HH&*. *( #%$%. 4. $
#) . $$%&* H++& 1S | @)3. &)&SH# . *+%* &% ($ '1)HL S &(& &()SAK . $OH&*. $ 1.6
$(&5#)$ B %&&.*)&S ($ *( $.)%9
(,5 HH&*. *( ++&1 ). 1 % 55 #).( 5% % $6
-0o*(#* #.0 -##58 $$/$85
(5 H %&1& . */ ¥ ++& ! ¥ 1&++ %55 1&++ *( &$$ # $-##6
C(58)& $  -%$& &%*$ #- 8% )# & 1.)
(5 H %7= & #1P ¥ ¥ %.)HS5, 0 (-$#8&%*S +# &$
(-*$ %
*)&$ %5-)8 ($ *( (&$-%*&,)$S %. (#*$) 5#*.) %. (#*$ ) (% .5 * # &%* *
)&1* Al -9 1$.--% B$%.$ .$ %5&@ &1D * . )5*
3.3 Exercices
# /! & * R < 8 * 2
' &) )
@
# & ! 1
# 3 & ! * !
* 12
* | 0o* 2 )
* | 2'
# 5 A * + & , , * !
, * L' ( &)
$ -
# - A I+ & , ! )
V(& $



4. Dossiers

(P (%PB& S (S-S * ($-%$%.) &$ $(3%,7 $4.&%* ($ 1%$$ * %55.* "$
(%358 $$%* WSH#)SH#H ($'- %& $( (%™ $%. (%$$& $ (#$ .)%%=# * (&++'6
* 8596 #* 9 -, #++&1 ) 5<5 %7 S (&++ *$ (%$$& $ " (%$$& *

%*&* 4.3% '+ ¥ $)3%,7 A&)*3#(%  * -#$( %-& ()3%,7 B
%rHC L /-5 ( (%$$& $ 4.& $%* (* & &6#- 8%

4.1 Dossiers manuels

"3. &)&$H &%* (3% (%$$& 5H#*. ) A(%$$& B $38&5-%$  *3$ #$ *5$. (( #).) )
%* *. (. (%$$& ( SH*&S #. %5#&4. 1% ( (%$$& %*&* /-&4.5* ($ ., &6
4. #'1%&S$S %7 +#& # & ( (  %$$& $3&)#''#7%.'5#*.))5*

*x0, # (%$$& -. < "2)3#8( (3* )& (%& $. * (%$$& 0&$#* 9

# o5& (%& $. %$$& <%, #. (%$$& 5 #5.) $ " " S5#$4. $.&#* #--##C O

9) (%$$& #--##C #$%.$ *%5

9 %.$-%. @& &4 )$ -$( (W SAMSS  $BA&-. * < 'S #S
(%$$& HSH-)# (S HS X HH& H#S  (($*S(BWL )S [-$( (%S #S
(%$$8& #$)305) *$HES &U*S ' K % . # (-H# 5% *%.$ 1%ESESS%*S (%*



%7 =,#,& W)H%H# . | 1%$) 1% &0 ( #$$$)$-).5.5.))$2)3H&( (. ,%. %*
# )% -%&*$

9:8)3%* ' ($5 .. $( (%$$& $ %~ - . &*(&4. $.) (%$$& $.- &.
4.))$ S S-. * %* *& )$S%.$6(%$BE& S "% ()# #E&%* (3.F ) $%.$6(%$$E& )$ ) $6
$$ Ut # %N5H&A. 5+ $) &% $

9)3&*(0- 5 ( (' 5&* )H#-%$& &%* (#$)3# % $ * &) S (%$$& $$)%*
)38 (0 Y%6&$SH*

I 9% $)S&E*$SHES  -%$$8(* **5 % 48 $ (%.5% (#$)H="%)(16
HS & %.$*3M @ -H#S# 852  HS %B- % @ %-& ) *5%(-&S$.* (%$B& 0&S$ #*
& %.$ %)@ .8&)&S *# &E* 4. HS$#H  (#(A6B %.$-%. @ & (&4. )3&*(0(

&E* A 'L)#1 *3$ # &' 4.3#-8% (5# #1 ( B

" g 9%& %.$ %)@ ' *$ .. ((W$4& (%& # %8& -).$& . $
& #.0 4.) (%$B& (%& %* *& ($3%.$6(% $$& $ %.$( @# & -5 $%.$6
(%$3& $

$ % & 9 5 ($) &% $&5)5* ($ * 1&$ 5*$ %& #.$$&) I#6
& %3P& $ %55 (%$B& $2 .,&4.$ W& -). $)%&*#$) O
(& Y 9:&) (%$$& %*&* ($ * 18 5*$( (&+ + *$/-$
AWHSS SB %t - . #++&1 & -%- )&S -%. WA, |- ) $6 & #-HHESS* 1% $S. ($
%*1) $$H'S "$)8S $-. * H&G& < HH+& I'$HH'E*
884, %.$# @ 5&*)$ 'LHLS ) *%. #. (%$$& #--##C #H$SWHS .. "$ * 1836
S*$H# % &S -. * SHE* *H* < #7%.'$ $%68& -# (#1S(%- %. 2)3#&( ( )3%*1) *6
+0b 5# &%*$ $.--)5* #& $( )3* 1&% 5* *4 . $ &%*

Inclusion / Exclusion

L&) HES %t %.(#& #$$. 4. )3* 1&$ 5* % +&1. 4. (#%$)3.% ($ $%.$6(%$$& $

A* %)#%# . * +#& -# & 4. B3*(# 5 *B %$# @ -%$$&,&)&'$-%. ( 5&*

)#9

0& -# * %*(& &%* A %*$ #&* $B A-%. %*(& &Y %*$ #&* S %& #-& TB 4.& (+&*& 4.#%(
* % 18% 5* $ #)#) "30- $$&%* (3.* ) %*(&&%*$ #& # 05-)9
ordner->select(parentordner.bezeichnung='Abteilunge n')->size=1

%. -# * (%$$& U * (%$$& *%5#) ( &* * (%$$& U * %*+&1. # ) $- %- &' 'S 2 )3H&(
(5484, # $$&,) -# )3%* ) *).$&%* 0).8&  %FA-. < $) &% -#)5* %*0.)
( ) $%. &$B9



oD

> C#

*).$8& 9$&I*&+& 4. %.$)$ * 1&5 5*$ (. (%$$& ( H$ (%& * $ %. #.
5%6&*$ * +06&$ (#*$) (%6338 U %. * $%.$6(%$$E&

0).$& 9$&I*&+& 4.3* * 1&% 5* * -&$%  $$ %. 4.3* +%&S$ (#$) (%$$& U
%.)3.* ($ $%.$6(%$$& $

'&)3%* 1%8$8& *).$& 0).$& ) (%$$& U+ ## *&%*2 4. %$)$ * 1&5 5*$ (.
(%$$& ( H$ *I--H#HESS * 4.3 +%&$S ()  (%$$& U %. .* $%.$6(%$$&

) (%$$& ( H$ &*&A. WAH &' ( HS S . HA)) #1& )3%- &%* *)$& & *).6
$& *3$ H$P) &Y ) (%$B& ( HS *3H  -#$ ( S&I*&+E # &%

L & *)$& $$) &% ) (%$$& # (+ # % &* %.$)$ * 1&5 5*$ (. (%$6
$& ( HS 4.&* $%* -H#SW& (#H$) (%$B& U $%& * $%.$6(%$$&

*(%$$& U# ,#.%.-(3* 1& 5*$ ) 19680 *).$& -. 0&1 ,# %.-( 5
7.94.32 A43&)# %S H#' ) %rSESH ($ (% 'S A) (%$$& (%& (' 5&* %. W4 * 6
18% 5% (. (%$$& ( #$ $3&)$ %. (#$  *$%.$6(%$$& B (%$$& U *).$& *3$
)% $ -#$ &*&A" -%. ($L#($A4#&'S( (%*  *$A# 05-) ($-H$$( - %7 $B #$

#$ &) S WS&) (--# *(%$$& O )$& A)S$ * 1&$ 5*$$%* ('S -#
C#1S; %- (3% $%.$6(%$$&  $)3#. B # * %*(& &%* %*$. &) 4. 4. * 1&$ 6
5% $ % (#$.* $%.$6(%$$&

Dossiers comme dossiers a rubriques

%. W H&YW*( #'1%&S(S&+ *$* 1 &S 5SS %r-. ( 5& )$
(%$$8& $5#*.)$ %55 (%$$& $2 ., &4. $ #'1%& $# &. (#3)$-%- & '$A)&6
4. (%& $.) (%$$& D %-&''$B

8 * (%EB8 S SH A %55 (%$$& 2 ., &4. $ %.5)$ $%.$6(%$$8 $(  (%$$& #--# #8$6



$* %55 ., &4.$%. )% * 1&% 5*$( WSS 4.8 %*&*FF* 2 (%$$& - %6
(F +0b* &% 4.32)3#&( (3.5 *& #. &+ &. &) $ $%.$6(%$$E $ %+ ( *%. #. ($$%.$6
(%$$& $ .06 &* $%* -#%$- &S * % S&( #&%W* %. )$ ., &4.$

%55 05) )$-%7 $( #&* < # &.'$ 2($+&)&H) S " (%$$& - %7 $# +&)&H) S $
4.4)8+8&' %55 (%$$& 2 ., &4. $9

3 < *

"5 $%.56(%$5& B (  (%6PP& #H--#H#&IP* *B.& P )S-%T7 S %55 .,&4.3 "F-%7 $
SLF AB& < H# &SHHE)S* # *) &4. ( $%. &$9



&*$8& %.$-%. @ +#&)5* ' ($ ., &4 $-% L&+ * $$% $(3* 18% 5*$ %55
AH( S -%7 $ %)#%# .$ B

Comportement des rubriques dans des dossiers 1X

(S (%$$& $2 ., 84.$4.8 %+ &*** *5<5 5-$($ %*(&&%*S *).$& 0).$& A%&
&6($$.$B HS$) &%*($ ., &4.$ #& %55  $.&9

* #$ ( %*(& &Y% * A* 1&$% 5* * (%& #-#H#C 4. (#$ .* $%. $6(%$$& B .*

#5- 065,8* #--##& # )$(%$$& $2 19680 " %.%*(3++# 5* U-5 ( $.-&6

5 ) 19%&0

- * #

* HS( %*(& &Y%+ * * A)3* 1&$ 5* (%& < # &.' O# 5* 2

> $%.$6(%$$& B .* H5- %5,&* ( $) &Y+ #--# HC " %. %* (3++# 5* *3$ #$ (&6

-%*&,) #)3* 1&% 5* (& < # &.'2 > L&A, *%. #.0 * 1&$ 5*$ %.

($* 183 5*$-#$ *% # &.'$3%* )& $35. ) (%$& # (+# A% $-%*(#.

(%$$& # (+#. () %*(& &%* *).$&



* #S( %*(& &%* *

A) (%338 (%& $ %. (HS# 5%8&*S *($$ %.$6(%$$& $B
($H#$$2 %! #-H#H#&SS* %55 %. ) $ (%$$

& $2 .,84.$*%5#.0 "# (&++ * '6

$&( (#'$) +H& 4.3* #$ (W& %.7%. $< # &' &)H(*&8 #$ $ ($# &' W #$

H# (. S H#H U5H#H&L. 5% # &' A% $-%*(

$& B

7 * >

4.2 Dossier a expression

*(%$$& 2 0- $$&%* (1 5&* $%* %* *. 2)3#

8 %.7%.$#.$/$85 ) - ( #$
WSS S ; S (%$$& $2 0- $$&%*-. * (%* #

projekt->select(aktiv)
A-%. * & %(. &%* %. (#3$ "V %& #-

4.3 Dossier de recherche

*(%$$& (! ! %58 )$)&S $ (3% $
$)%* ) % & ($*$5)$ # ($%'# .9
(11 %% o #5$.)5% &*(&4. *

- $5&%* "

Ajouter, exclure, Intersection

"305-) &6#-8%5%* *(%$$& ( ! !
5% %%$) &1 4.8 %* ($!. $$.-)5*#&

A#7%. 0).

4 (%S # (+#. () %*(& &%* *).6

&( (3% 0- $$8%* " "30- $$&%* " $
#$)3'(& . (30- $$&%* $3#--)) R.$&* $$6
#&)) # ($ 0- $$&%*$ " %55

(%$$& $ ALS& (3#. $ (%$$& $( ! !B
* $ &%* %55 $%.
$.) (%$$& 5#H&S #.$5& *38&5-% 4.)) 06

4.85% %$)$ %)H%# .S (. (# 6
$



)3H&( (. %. %* %. #. * *%. ) )&1* $ "ES)H)&S ($5%. $( 16
|
"#)&1* 5# A (#5)#)&S$ ($3%. $( L1, < (&' )3H&( ($
%&*$ * +*<  ( (8#)%L. $3%. 4.8&- 5 ($) &%* )$ (%$$& $$%.14& 'S
"3%-'#&%*A B $ $) &% 2)3H#&( (. 45- %5,8* 2 (%&
7%. %.$)$ * 1&% 5*$ (. (%$$& &*(&4. $%6* #7%.'$ 2 )#
I
* $ &Y+ "$ % 18$ 5*$(  (%$$& $%* %5-#'$ %.-'$ #
)$ *1&$ 5*F($)&1*$-''(*$ 3% 2 & $.)6
5% )% * 185 5*$4.8 #-#H#ESS* ('S %.$ ) $ (%$6
$& $$%* - &$ * % $&(' # &%*
0). '$*18$ 5*$4.&$ %. * (#$ (%$$& $%* 06
)$('S)# " S)# * 5% (%* 4. ( $ * 18$6
5$48* S % * HS(HS (%$&
"H)&1* $) &% ()#)&S$ $%. (! L5#4) $ ()4 2)3#&( (. ,%. %* +)' !
$) W %.) #$
"S(&HH S 1 1$3%* %.7%. $ #&'$S  4.*&))5* *(%$$& ( ! ! -.
IS8 S %. (S FH (%$8& (! ! &*$& %.$-%. @-%'( 2($ ! 1$2
# $-).5&. 3 (%38 $
&$4. %B* % @ -#HS-)H ($-# *188$ %.$( &@.8)&$ ($(%$$& $( ! !

%. ($'$)#$8&* 5'(&H#& $)% $ (3% # 8% S )%18&4.$ %5-) 0 S A##* %. $& %.$ %5,&* @
& $ &%* #7%. B

Combiné avec une expression OCL

& * 0- $$&%* " (%N& < .&)&S %.$$ ) &% @ 0- $$&Y* %55 %-'# .
"I(& . "H-HHC *)&AH* $.) %. %o+ # )$ -%&*$



"3&* %(. &%* ()3 0- $$&YW*$ +8 %.7%. $9$.) /- (. '$.)# & 5(&H& # .)

& ¢ (%$B& (-%7 $H#''P) &% %55 $% . )30- $$&%*$ +8 *B.& $.)
I- %7 =
"B B&HEYW*( /- ( '$)H S +H& S )# HE (S /-8 %* * (S (%$$& $ ) $ +# &
%55 $.& *+%6* &%* ($ (&++ *$%-'# . $9
7%. VS5 ( H#S %55.* ($(.0 /-$( (% $3& $
* $ &Y% |- &*+% (.- 5& (%$$&
0). /- &% (.- 5& (%$$&
0- $$&%* - ('$.)# ()30- $$8%*
;3 P)HS&* 5'(&H& B &# (S 0- $$&%*S - CFHNE& ($/-8( B)HES (& *SA

*3$ H#$%,)81#%& 5* *)&S$ ( $ &* #1 B J#+&* ) '$)# ( #& < *)& %.
$.)$ & #1




4.4  Dossier SQL

"3, &)&$SH &%* (. ($$& (I'6 (* $ %S &) )% A ($%,7 $(+&*&S (W& * < $) &%*6
YE S HS (B¢ (& &%* $&5-) (H*$ ¥ &5- % #* AH&'( (WS %t #& 5* #.
(%$$& 2 0- $$&Y* *% 5#) # $) &%* ($ (% $$ ++ . -#)$ . ()4 .#S ( (%6

*S 48 $ .S #&( (HS)WH)H (S # $ "38% % & * (S (%$B8 $:I" $&( (#°$)
+#8& 4.38)$* 'HI&SS* HSH#. %5H &4.5* #.0  WL5*$($ (%™ $ 4.3H&*$& )# +) 08,8)& '
($ 0 # &%*S $ )&5&" +# 2 )) ($(%$$& $2 0- $$&%* *% 5#0A# "B

*05-) ((%$$& " $ ).& (. (%$$& ($ ($$SES)S ™S ( #S ( &
%.$9$) &% @ (%$$& * +*< (| | #-##C (#$)H4.)) %.$-%. @ &*(&4.
($ &8 $(+&*&$ :)$)$ * 1&$ 5*$ - %rH 2 $ &8 $H--#HHC %t #H)% $ (#S)
(%$$&
" (&H)%L. ($-%- &S (3% (%$$& I"- 5 FOH& 5% &* # &+ () 4< I

AD
* A< (3*(%$$& " $ %5-%$ (3. ($ &I &Y%+ (3% %r(& &% :I" "# %o*(& &%*
1" (%& < X 0- $$&Y* 1" #H)H,) 4.8 +%. *& FOH) . %9%) %, )3HH)IS Y %*(&6
&%* 1" $ . &)&S$ %55 %*(& &%* PK  (#*$ .* 055 1" "

%55 #&( )% $( %*S . &%* () U*(&&W* % .S %. @) W5- *'l WS- )#++& |
F(&H)%L. ($) &%* ($*%5%( H5-$ (&B-%*& ) S (S #)S()# HS ((%$ "H5HE
T%&' ($ W5 ()# #) % $-%*(* #.0*%5 $(3# &.5.8)&SSHS " ;S &+ * $
08&$ * * #5(3# &.$ #))$ ()&#H&SW*S A =*M-+*1B

)$&.$ 4< $-. * < +%5.)$-%. *( %$$& 1" &) (%$$& $ %*+&1.'( )
5#88 2 4.) (&H%1. ( ! | $ #++& ') $(&++ * $ 4.< $3%* (8&3-%*&,) $ (#*$
F(&H%L. ($) &%* & #. * (&#)%1. (! | *3$ #++& ' ) (%$$& . &)&S %.7%. $ )#

- 5&8 4.< %. #).) $%* %* *.



& &) $ -%$$&,) ( 5#$4. )3%- &%+ W +*< ((&H)%L. %.

($# & @) #$ | E: E (#3)$-% & '$ (. (%3$$& 9
—
/ *
9($(%$$E& $:I"# *(&H)%1. ( LL* (%& * #$< . 8&)&$'S %55
$%. (1! %, *(%$$& ( ! ! &* $3H#--)&A. H#$ #.0 (%$B& $ 1" $#*$
EH)%L. (|| *+H#& ) (%$B& 1" %* &*(#& %.7%.$) '$)# () (*&8 6
4.<

45 Exercices

# 6 & , L*, 0, )
, @2% & $ 3"

# 7 & * F 0*)
, + + +"2'/ * & * '

# & # 6+, *
- A %&# 7 B. 0 2

# & + , I,



+" " A"F6W B

5. Types de lien (Link-Typen)
"$ /-$()&*S( 5&* * )3H++& H#1 ($)&* $* )% * 18% 5*$A)& =SB (#$

HS$) #5%X )&* $ (72 " (#$) 5%(8) (H#$(  A-0-$#H&%*%. 6
“%7 B%.-. < (&'(.5%(8) A- 0 (3.* S $H&W %, 6l1+(-%7 2 # $)
~0%7 B )&HES%* $ %r+&1.' 2)3#&( (3. P #-- 6"&*=6 /-

&) )&**308&$ -#$ (#$) 5%(8)  A- 0 ) )&* * )3H($$ ) -%7 # *%5
%*$)#*$ 0 *SAH( $SB )% H&WN H.  -%T A-%7T B *%. #)&*(%& < "2
)3#&( (3% I- ()&* 1'* &4.

%.$)$ /-$()&*SSN* -'$*'S (#S) (%$$ & ##5 #19

9)% $ ( )# $HESE (3.5 *%. #. /- %. ( )# 5%(&+& # &%* (3.% /- ()& * 0&$#* &)
$ -%$$8,) 4. ).&6 &* +%* &%** 4.3#-8% ¢  (5# #1 (

5.1 Wrapper-Link-Type

*P# 6'&*=6/- - 5 (3H++&! ($)&*$ 4. & 0&$ * (#$) 5%(8) ( #$ A- 0
07 V I+(-%7 B%. 4.&-.*< (&' $(-.&$) 5%(8) *P #- 6'&*=6/- 56
D& (.0 21$9
"$P#H- 6"8*=6/-$-. * < 5%(&+&'S # 05-) $& %.$* %.)@ -#$ # #8)6
) # ($# &&'SHS %$-%. @ (S #& )SP#- 6'8*=6/-$ *4.$6
&%* ) B (%$B& $ % $-06*(#* * $3H++&I* - ).$
%.$-%. @ ' (*%. #.0P #- 6"8&*=6/-$ %. #++& ! ($(%*'$
(3. &)&SH . S #. ,%* *(%& *-. -# 05-) ' *P#- 6'€*=6/- 4.&- 5
#o1+(-%7 (3H++&! # *$) )& %. $)$# &&'S($S-%7 $# &+$ A %.$ #)6

%* - ()&*#$)30 & L

%& & * 05-) (3% P #-- 6"&*=6/-9



+" " A"F6W B

3 G ) 49

%8& & )3 0-)& # 8%* ($*%. #.0')5*$ (3H++& # 1 *%* * $$#8& $(#S %.$)$# $6
5*$2)3 # $%* &(*&4.$#.0 /- * &6'& *=

0- $$8%6*0 &*(&4. )3 0- $$&%* %55 %*# & ( E' *-# #* (-&$) E'%6
%% #$)305) %t &L (-8&$) %)#%  # . (-%7 A %7=,#,& BA%S
( )H$S (#*$) W5-2B $) -%7 # )30 - $$&%* eigprojekte->select(aktiv)
%55 %.$ %/ @ %*-. #.99&.8)&$ ($0-$  $&%*S 85 %5)0$

"&*=55, 9:& .* 0- $$&Y%* %5-) 0 A-#$ $.) 5* *)&*$&5-) 4.& 0&$ (#'$)
5%(8) ( #$ B $ .&)&S #$ ) 45 0- $$&%* ) #5- "&*=556
, 55, )&* (%& %* *& ) *%5 (. )&* (& AH5, B VD (#$)305-) &1- %6
7= &$&1*&+& 4. 55, $ +&0'$&)3. &)&SH . ' **0%. #.)&*

5.2 Types de liens génériques

$/-$()&*$1*&4.$-5 * ( (+&*& ( *%. #.0)&*$ (#$ .06 &

*30&$ * -#$ (#*$) 5%(8) ( #$ ( oo r S < 1™ '$H %5#&4.5%

xh #[- ()&*1™ &4 $ " 2)3HE&( () %.! (%& ()#3%. &3$$. ) (%$$&

-$()&* "#+*< $.&# $3%. A%&E&. * /- ()&*1*&4. (72 5)& 4.& (+&*& )
)&* * x-S * x _&$ AHB5, ( . %*$ &)V 5#(# $ %55 B9



+" " A"F6W B

O >

5 ; :
" %5-% 5* ($(.0 E'$(%& %.7%.$< ( &*& (% |- ()&*AE)$B 3% -%.6
4.%& SH$4. $ %5-%S$ ($(.0# &S$: 4.8 (+8&8$$* )$ (.0 E'S(. /- ()&*
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6. Champs et Classes complémentaires

6.1 Champs complémentaires
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7. Constraints
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8. D’autres possibilités de customizing

8.1 Générateur de numéros
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(. #-% $3% .- ()3&*$ &%* ($ (%**' $(

*05-) %. *#% 0)#$ $)

#$ %) % @ #S) (W& ##5'
5<5 $ %. (#$) - %& ($#%$ $
H# %D &$HRHSE 6 (&% %.$- 5 (3# &*(
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Modeles de documents

%.$H%B)$( (%.5*S %S % @*%& (+&1& $4.&% * %55 5%(8) $ -%.
($ #-% $ WA, 1. (+&*& (#$) $/$85 HHESS-% $ #-% $ " LHL ($5%6



(8) $ $%* 5%(&+&#,)$ # (&

*).$ (. 158* $)5%@8) ((%.5* %S$ %. @ #.$$8& 5%(&+& ) *%5 - %-%$
(3* 1&$ 5* A%5 (3* 1&$ 5* B -%. .* *%. #.(%5* " *)$( 0$+&0$
%.$-%. @ #.$5&.8)&$ ($ 0- $$8%*S "A* %.'( B Y- ($#).$ 5%&S %.$
%. @.8&)&$ ($ 0- $$8%*S "4.)%*4.$ #  $$95.)3%,7 #.)( #-% A#HS

)305) () (-%7 (-&$) -%7 B *).$ %*-. . &)&S$ (#S$)H# #) .6 '5%&*
Y HE&H) O%* *3 4.8 % &* W #). # . ) ( %* * (. (&#)%1. (3&5- $$&%* (. #-6
% ) *$'&

Modéle Excel standard

%. )30-% # &%* (3tt++& 1 $( )&S$ $ $0) %$-% @ *1& .*5%(8) 0)
$##H( 5%(8) (%& $3#--) 0-% 0) $ % #3$) - %& ($5%(8)$(
#--% SA*SHMH() - W& -% $()3&* SH#H)# &%* B & .* (W5H#&* #--)' 6
#($ (+&*& (#*$) 5%(8) ) #-% %55* 2 K %&
8.3  Scripts

. &)&S$ # H& %$%+ : & &1 *1&* AR: & B #+&* (30'. ($$ & $(+&*&$-#
)3. &)&$H . ;-.&$) & ) 5%(8) * & ($%7$ $# $%&) &$ -#$$
%55 )3# 85 (-.&SP% (2 # $.* & +# A & *B H & U
$3&$-. %< "$ 0.'$&&&( )5* (#$)3(& . %. #1$ *$.& 06
J$%. < * 185 'S %55 %,7 $( S & (# *$)# H#S (%S "$%,7 $$ & $%* *6
1&$ '$%. * H#H&* - ((%'$ #-## &$$* *$.& (#$) 5* (. I-
(3* 1&$ 5* "3.&)&$# . )$ #(%* %55 F 0% &UMH)& ' (
*5)&.(($&$.8)$S % * (#$*% F*%) (1 #$
-9 1$.--% %.3 %.$ %55#*(%* $*% %.$#-%$ $ & IR &!

(o & S HHE* (3%, *& ¥ +% 5# &%* #-- %o+%*(& 3. +%* &%**H)&
8.4 Interface COM

"3&* +# HA%. & UB- 5 ( %55#% (-.8$)30'&. ( 5#*&8 ##)%L1.
43* R: & L &- . &)&S$ )#5<5 &* +# H-%. )$%7 $
"3 )&#&W* A O0B-.< .&4&$ (-.&$ (3#. $#--)&# &%*$ %55 %. 6%+6
% $$ H: "B )& #HI S % * (#S 0 ) $3#-)) )& #I

(%& < '+ *' A-0 %. H: 0 ) (#$) 3(& . R-# .8&$DH# %D &S$.#) R#$& 6

(&% .&$D &$B

%35 %S %55H(%*S*% %.$ #% $ $ & “$R &! A(: & $-%. #- X
D.$()3& +# H



9. Références: Connaissance de base OCL
"1 (3# 8%) -).$.&)&S$ #.0 (% $A%,7 $B (. *%/#.  $ +#& 2)3#&( (

S 7 %S H&* HLHL #'( )% &*& &#) 5* (#*$) #( (. $## (
"H#+&* ( +%5.) ($ %*(& &%*$ ( #)&(& ' -%. ($%,7 $5%()&$'S #5$ ( $$-%$$&,&)&6
$%&*'$%,7  "-. #.3$&< .&)&S$ % 55 )#*1#1 (3&* %1# &%*
" *Op/#. %*&* *&* -'. "4.& #& ($ 0- $3&%*$ " %55 0 4.&

%.* ($'$)#5(-&35)5%,7 $ "3 & -' . ".&)&S$ ) $ &*+% 5# &%*$ (. 5%6
8) (#5  -%. %* E) ##)I$ )$ 0- $$&%*$

"$ L &)&S (S 2(&++ *$ *(%&S$9
DHLS ()& $
%$$& $2 0- $$&%*$
D&%
% $P% (
% $(#$ % 6R.&)(

KH" 5)# $A P, (&&%*B

8%2  (-8$)30'&. &#)3&* +# H

#$)$ . UH":
£ 0- $$&Y* " S %6.7%. $HH)S *+%* &%  *(3.5%,7 ( 5&*  %.* *'$)#
B* /- (%™ ;% /-3-%33&,)5( '$)#$$ %* 9

%5,

C &*LAWC* ( ## 8 $B

R%%) #* A#) . )%1&4. $ & 5* #). .& %*B
7

"&$ ( 1&++ $ 1 &*1$ R%%) #$ %. %,7 $

%. )3H++& WL ( '$)HSA- 0 (S %)%*$  ()&S $ %& &6($$%.$B ) '$)# $ # %5# &6

4.5% #$+%5 * *$ &1 * #$( *%5, $ $ &*1$  #$+% 5# &%+ $ $&5-)
'S #) .5 ,%%)* $$%* -'$*'$ %55 WA/ $B %, A*%B %. ($%,7 $ )3H++& W1 $#6
(#(: &L #--#HC (-*# ( H# HSS (3%,7 A%. )$-%7 $-# 05-)) %(B "# -'6

S H#&%* ()&S $ %55 $ &L #++& | Y #8&)) ()#)&S

* H#$ (3 0- $B&Y*S (#*5 .* (%$P& 2 0- $$8%*S ) /- ( '$)# (%& &5 #& 5* < *
)&$ (3%,7 $

9.1 Members

*H5, $ *-%-&'(3.*%,7 3% $%& X )&HEDSYo* AHSSY & &W*BH# ¥ %. -).$& . $
%,7 $%. .* WH5-( (W™ $A# &, B()3%,7

# # (3X%,7 *HS5, *#5 %. )3# 8$2 .* H5, -.< &*&4.' :&.* )) '+6

*  $)HS5, *3$ #S)H # (.. () 30- $$&%* ) (%& < $H#' -# *-%&*

"$*%5$ ($H5, $(%& * %.7% $< ' &$ *58%$ ) $



code

#$.* 0- $$8%* ()&$ (3% )&$ (-%7 $  #++&!) %( (.-%7 (#$)H %)% % $6
_%*(#*

kunde.name
) 5* (S 2 )&S (- %7 $H+& ! I1#4, +%&$) *%5 (. )& * ) $3HL& & & (3F '+ *
()8H#8$%* A=X( )& *B# *# &. ( '+ * 4858 A & *#5 () )HSS ( $6
$ &* #1B
#)3H)81*5* $. $$&+( "+ * $( H5, $ #$ 5 0- $$8%* " ( 5.) &) $)&#86
$96*S (#°$) 5%(8) (3%,7 $  -. * < & %1'$
x1% *. g g#)( H5, $(#S  $%* )$# &.5 #) )S()&S $ .06 & $%*
S$*'$ %55 - 7 "&$ (#$)3(E . "igx ¥t (HE, $ 48 &
X)) )&S (S ¢ 0- $38U* &)+ H%S  .&)ES *).8)3%-#.)&S § ¥ *
# 05-) )$- $#&W*S(3.* -HS (-%7 $ %* # &,.'$-# W )&H&PY* offeneLeistungen
verrechneteleistungen *).$ 0&$ )#)&S$ #).) leistungen,  4.& #++&! ) %* *. %5,&*
($(.0)RHESU™S %. )H++& WL (. *%5, (-  $#8%S (3> WS ( -%7 A%)%™ (3.*

)&$ ( -#$B)30- $$&%N* $.&#* $ #--%-& 9
leistungen.list->size

9.2 Listes de classes

*18$ (S $ *)&S ( %.$)$%,7 $(3* #&* - AHSSB - 0 %.$)$-%7  $%.
%))#,% # . $ (3.5 &S #)# &Y%+

CHE V(84 % * SHTS)S 5&*S) $ % 4&$ *S5#7.$.)$S$ # %5 &$
#)3&* - . " %55 *%5 ( )#$$ A/-B " OpHC )3%- # . #) K H $8.
WSS 4.8 (% *)&S ( %. $)S&SH S (3¢ HSS

Projekt->  alllnstances
+06.%& * )&$ ( %.$)$-%7 $

&$4. ) $)8S$ $( S $%* $%. * .&)&S'S (H$  USHWS " # % & &.*
65 ( JHSS $ ' & *5&*$.)$ )&6& $ (& 5* & -'' %55 )&% ( )#$$

projekt

$&I*&+& #.538& % )&S ( %.5)$- %7 $AH# WNS& &YW* 2 %7 = 4.& $&1I*&+& ) /- -%- 5*
(&B

"$)&$ $( )HSS $%* $%. * . &)&S S %55 - %&* ( (# (#$)$ 0- $$&I*S ( (%38 $ 2
0- $$8U*S "#-).# (S (%38 $2 0- $&U*S - '(+&*&S S A- 0 % $( #$6

T #55(# *D %))#,%# . $6R#,8& B %* & *** * $&5-) )&$ ( )H$$$ %55 0- $6
$&Y* "

a )+ +H& # *&Y%*# )$)&S $ (H$SS # &)/#($ HSS (S 4.8
L% %65-06  **065, &5-0% #* (3%,7 $ "3& (& #&%* (3% )&$ ( )HSS (#°$ "- %6
%4. ) H15% ( %.$)$%7 $( )# $$ (#$)H55%8&  &-. (%* - % %A.

5 $%8&* %% 5 *5'5%8& #5* * 8% 5H#. H&S - +% 5H $. %. (#$)$ S $
RS K- $H&YWS%. $%. I " &$ *1- $H#H&W*S+# ' $

9.3 Opérateurs



"$%-# .$ 0. *  H&S$ #$+% 5# &%*$ ($#).$ " "3%-'# . ("% .* O- $6

$&%* $ $-#'-# * +)8! 4.&) -'8( A6DB &H (L ( W+.S&%*H# ($HSE, S

0&$ ) -%&* %55 $-## . $ #.$$&# -

R#ESS. * )&S (&++ *$%-'# .$4.&5%(& +&* #)&S 0&$ * (#°$ " ;3#. $%- #6

$4.8* $%* #E5* UG & & #--HHESE*  (#$)I(& . "(#D)H)&S #5-$ (&3-%*&6

)%

"300-' # . $&@ +%.*& )# #&)) A*%5, (3* 1& $ 5*$B (3. )&$ "3 0- $$&%*
projekte->size

%55 %)%** (3. )&$ (#$ .* )&$ (3H( $$ % (%** ) *%5, (-%7 $( W4 )&*

"3%-'# . $) -5 (+&) ) %* * (3. *)&$ $. )# HS (3* %H(& &%*

adresseintrag->select(projekte->size > 0)

%55 0- $$&Y* (3. (%$$& 2 0- $BE&YU*S +9%.*&  %. $)SH#( $$$#.04.)) $$%* # &.'$
($-%7 $A 626( ($)&*$B "3#1.5* () 3%'#.3$) (%& (% * #).)%1&4.
A #& +#.0B

"3%-'# . +&$ +%.*& ) - 5& * 1&$ 5* (3*)&$ "3%-# . +&$ $) ).$$%. *
L&)&S S&V S Y H#S (3.4 $) &%*6.4%,7  (%& < .&)&S$ %55 '$)# .&$4. )3%- #
$) +%.*& %.7%. 5.5 )&S %55 '$)H# & )+H *% .&)&S +&$ #+&* (3%, *& *$.)
%,7 %55 '$.)#

05-)9
phasen->select(code="OFFERTE")->first.offeneleistun gen->size
#+H+& ! (#FF *)&S (-%7 $ ) *%5, ( - $HE&YWS%. B()H-14S

"3%-# . %( /-5 ( & )$)&S$ $9

adresseintrag->orderby(projekte->size)

S# 4. %+ #*)3%-# . % (19 &)&S % 55 0- $$&%* (#*$ .* (%$$& 2 0- $$&%*
)3%-' # . *3H#. ¥ $&I*&+& # &Y%+ -.&$4. W )&S $3% .- ))65<5 (. & A %& #£$$& B
##(3.4)&S %t -. #.59& &*&A4. * '+ 'k $FHE, x4 x g

H5, $ *$.& .&)3&$ $. H4. %,7 ()4 18&S ) $)# $ .F)&S # ($)5*

(.- (H5, 05
projekt.kunde

+06. & (H*$.* (%$$& 2 0- $P&%*S * )&S  ( %.$)$ )&*$ " ($H#HHL ( )&S$

4.)$ )& * $H#H--#H#&SS* # &))5* 2 (%.,) -&$4. )3 0- $$8&%* #58* %.$)$ )&*$ -#
- %7
&-. < &' *.&)&SH* )3%-# . H#S$: ).&6 & #$+%5 *)&$ $.* *$5)

AF#S) $*$( )% "% & ($ *$5,)%$B9
projekt.kunde->asSet
+%.*& ¥ )&$ & %4. ( %.$)$ )&*$

“HS%. * )21 ( H$+%5 * $& ($ &1*$ (#°$ * 1&++  &6#- 8% .* )&$

$

$



(B%-'# .$( %* $&%* (&$-%*&,) $ 9

->asString

A#.$%58asString

B9 #$+%5 * 1&++ %..* (# *.*

$ &*1A$.& ( $&1* $B

->stringToFloat

"3%-'# . &$5-/&*(&4. $& *"&*=55, $ &

projektleiter->isEmpty

L&)ES S, K-%T #* H#). %%)* A
~%7 $ # &,.'A+#.0B %. -#$ A #&B

*H O %-'# . 85.8) $)3%-# .)&S$
)&$ $ %55 $ &*1$ &*$& )3 0- $$&Y%*

phasen.code->listToString(',")

0.'$. *-%7 A0 &#)S$-##5 #1$(
'$-# &1.)

"US)# (3* 0- $$8%* $ $%. * *$ &1
+%5 #$.& ( $&1*$ *5&*$.)$ )3%-'# .
% # (#$ %* 0 $)3%-'# . 6D$.$ &
$&I* S (3* $.& ($&I*$ * ) (. Y+

code->substring(1,1)
0'."$ *-%7 +%.*& )#-5&8 ) (
Opérateurs de date

*$& (3% # .$((# 088 * -%. ($ #

# 05-) %, )3#++& W1 ()38 ( $HES& (

HS+%5 * $.& (($&I*S$ * ¢ (# &S
1*$*3$ -#$ .* *%5,

& ( $&6
) $)H S #%

( &*$&)30- $$8%*

#& +#.0B (%** %55 '$.)# $& * I+ (

%: &1 %-'#.-5 (-'$* ($

)&$ $B +%. *& #)&S$ ($ %($( -H#$$ $- #6

AS.& ( $&1*$B "3%-'# . %% #$6
%-- *5#7.$.)% *%-# . 8%&56
1A *+#41) J%(IB  %-'# . (%.- )$
&* &*$&)30- $$&Y*

L %( (- %7

))$( # $%. * 5)%/'$

)3* 1&$ 5* #.)  * 1&$ %.6

7%. $)# # ( '#8&%* (3.*H5, #&%*# &5 "30- $$&%* $.& #* - *()# # &Y*(#6
&5  *%& )3#™*' 9
creationdatetime->year

"$%-H# . B( (# -. * #55&< 8$%.8&) $ *)aH&$%*# ($ 15&*$(3* 1&% 5*$

( #-% $ ++& Y& #.5%& #-& Q B

&6#- 8% .* )& (3%-'# . $( (# (&$-%*&,)$ 9

(# "30%-'# . (# +%.*& W # (. T%.

# % )%# #$+%5 * #). ((# 5% * F1&++ 2 &1)
+)% #* "#-#t *&8 (. 1&++ $) *%5, ( 7%.$(6
-&%) Q "#-# (&5#) &*%(&4.)3!.

+)%# %;#t HS+% 5 * 1&++ ** #) . (# 5-$

$ %:# #$+%5 X (# %55 $.& ( $&1*$ *xH) L (

(#



W # #) ) )38 (3* #). ((#

HY%* | #).) ) 5%&$A6 B(3.* #). ((#

# #).)) T%. 3* #). ((#

&* HY%* |A#@#1)B 7%. ) *%5, ( 5%&$ 2 * (#

&* HIAHQ#)B 7%. ) *%5, ( 7%.$2.* (#

+&$ +W # #H).) % *# WMH (- 5& 7%. ()3 A
# & B

WS +W # #H))) Y% * @ WH ((*& 7%. ()3t A
(5 B

+&$ +.# #).))-5& 7%. (. & $

WS +.# #.))(*& 7%. ( &5 $

+&$ +H%* ! #).) ) - 5& 7%. (. 5%&$

S +HOo* | #).)) (*& 7%. (.5%&$

59%*(# +P = #) ) @ ()& (3 $5H&*

*0n(# Al # 5%* ! (#/B #)x#S$) #H#S (1&++ $-%. # 5%8$
7%.

Comparaisons

%5-# #8&$%* ( #) . SAHES ). # ($ #S. * 4§ A55 X oG H

SH&S #.$$& 55, 655, B$ -'$* * $%. * (#* $)$ 0- $$&%*$ ") -).$$%. *

%55 %*(& &%* (#*$ * %-'# . $)
"H+% 5 ) -).$ $&5-) (3.F %5-#H#H&SY* $ ) % 5-# #8&S%* ( )3&(* &' $%.$+% 5 (. $&1* [
projekt->select(code="ABC')

+96.%& *)&$ ( %.$)$-%7 $ (%*) %( % $-%*(O# 5* #.$ &1 R %5#)6
5% )&$ * ( #H& %* *& 4.3.%- %7 "# o4.< *3$ (%* -#S H&S* . &)

| $ Y05-# HE&SY S 4.8 *IHH)S* 4. ($-# & $( $ &*1$ $%* -).$ & $$HF $ %. +H&
)3%-'# . 6D$A)&= $ .&) *-8&* & &)*3 # &*2+#& # ' $#+4.) +%5# ($ &  *16
59%(8) $- ) $##(:I" 6D$4))&= . &)ES -%. ) %5-# #&$%* * $ &*165%(8) 4.&- .

%* *& (($&I*$O ) @) 3 " $&1* “&*(&4.  %.7%.$ *$ &1 -# &)4.) %*4.

projekt->select(code->sqllike('AB%"))
+%.*& %.$)$-%7 $ (%* ) %( %55* -# R

3H. $-%$$&,&)& 'S ( Y5-# H&DY* $%* +%6. *& $H# ) S % # . $ %S %, -).$1H#( ).$

- & %. (&++ * Ab D hDB ;$ %5-# #&$%*$ $%* -%6$$&,) $2)3#&( ( $ &*1$ ( 1&++ $ "#
%5-# HESY* ( #) . $,%%) ** $ *3# -#$ | #. %.- ( $*$ -.&$4.3.% #). %%) ** -.

(72< &*(&A.' *-&* & %55 %*(& &%*9

projekt->select(aktiv.asstring="Y")



+0%0* &%** 5#&$ $ -).$ %5-)&4.'4. Y#+%  5.)# &%* -).$ $&5-) 9
projekt->select ( aktiv)
Conditions

* 0- $$8YU* "-. #.5B& %t *& ($ %*(& &% *$ &$4.3* 0- $P&Y* (%& %.7%. $ # %&
X OHEF #). $)8)$ %S . &%*S &+ N N )$ N %8+ $96* -%6$98,) $ & * %--%3$& 6
&%* 2 ($)H1#HL $ ( - %1 #55# &%* * 05-) (3 .* %%(& &%* &+ $.& (#*$) - % H&* #-&
%t H* )$%-# .$6/-$

Opérateurs-type

%. *$& B%H# .SES "$ * 2 % $&%*( -$(B%7 $ ) #( $%& 4. )
[- (8*%,7 * -. -#$< 5%(&+& "*3 % 4.3 ) 1#1 (3&* %l1l# &%*Al. .$5*B
B % &)-. < * $$HE (3&*(&4. * %r $&Y*( |- #+&*( *( #)#) * 06
- $8&%* "
*05-) +'4.% %, % ($)&$ $(3* 1&$ 5*$(3H( $$3$ "# )H$S ( $B&* #1
$)# HSS ( H#S %. )P HESS IUFA-$ %**B &5#A* -&$B F%*#= A%*# B &*6
1 ($$ AH( $5 $85-) B #S)H)# ($ 43 )$)8$ S (3H( $$$ 5% (. - %)) 6
BUA ( $5&* #1B %.$ %.(8%*S5HE* ** - '$* (S .* )&$ (3H( $$3 )34 &,
0% *H#5 A-"U65B (3.5 %7 &*+#! ( $$ AH#( $$ $85-) B "30- $$&%* "

vorname
#$)D %)%**$(3.* )& (BH( $$$-%%4. ) 5$$#1 (3 . vorname is not a member of
Adresseintrag 4.8& $ #&

+&* (3H++& | 5H)L' %. )3&*+% 5# &%* $%.1#& " A$ )5 * (-.&$ ($#( $$$ $&5-) $B *
%. #& &+(&4. )3 0- $$8%* $.& #* 9

if ocllsTypeOf(EinfacheAdresse) then oclAsTpe(Einfa cheAdresse).vorname else " endif

"30- $$&U* S '+8 2)3%,7 *4.$&Y* (#$) #)& % &* (& 5* (.0%-# .$6

I- %)$/- + %* E) $&)3%,7 $ (3.* /- -'&$ %) S$/- #58* )3&* - . "2
%*$&(  * 1&$ 5* (3H( $$ %55 #( $ $ $&5-) (3# - ) 55, %*#5
A- "*9%5B

9.4 Constantes

"# %*$ H*
now

HH+& ) JH(# $/$85 ((7%. # )3)5* ( 5-$A# & #-88)# & 1.)B # %*$#*
date

Y (# $/$85 (. 7%. $#$)3)5* ( 5%

H#) . $5*% "* %#& -#$)$ %S # $ ) $ 4. ") $6&-. *
# %* < "$+#8&)5* &&

1=1
(%" %.7%.$  #4(&S$ 4.

1=0



(%" %.7%.$ "

9.5

Les classes les plus importantes
#-& ( '+ * $8&(&4. ($ )H$SS$)S-

)$&5-% #* $ )$H5, $)$-).$85-% #$

# 5 ($ & &+ %. ()HSELEH&H#&Y* ()3 O- $$8%* % $-%r(#

Classe ,UserEintrag” (toutes les classes)

%.$)$%,7 $R.$&* $$ (#*$

%55 - %7 $
H#$ %55.* *9055' $ &* #1 & $&1*&+& 4.

+# .S H#( S -%S8(* ¢ )H#SS (
%. $)$ JHEPP!I'& * )$-%-&''$

A"&*=$ H5, $B ( WSS -# % 4. > -%$$8(* $-%-&''$
LINKS
aktivitaeten "SH &&'$)&SH *1&$% 5* A"&$ ( =& &6
# &&'B
ordner "&$ (P (%PB& $(#$)$4.)$S  %. * 1&$ 5*
A&S$ ( (* ;%%$%$& B
MEMBERS
dokpfad I5&*A#) VB $)4.)*(%.5* 0'.'$ %,6
7 (%& < * 18$ 'A$ &*1B
Classe ,Projekt*
LINKS
kunde "8x $) )&* (-%T  *&%*D )&* $ ( - $6

projektleiter
hb

hbstv

sekr

bearbeiter

offeneLeistungen

verrechnetelLeistungen

666 &( 5 -%. +#8&S$ (-*$$ 666

Rechnungen

# ($3& #1 -%. )3. &)&SH &%* *% 5#) &) +#. ) #*$6
+%5 * (($$&* #1LA# )3%-'# . 6D%) $/ -B
"&* $) '+ (-%7 A %7=,#,& B

"&* $) %N)H%H . -&F&H)A W7 =,#, & B
"&* $) 5 )>H* (L W)W H . - &F &-#) A %7=6
#,& B

"&* $$ '#& A %7 =,#,& B

"&* $)S N))H%NHE . $)&S2 -%7 A& ( %7=6
#,& B

"&* $)$- $H#&N S $(.-%7 A"&S ( ++*6
" &$ .*1B

"&* $)S- $HEWSHH TS (. -%7 A"&S ( 16

* "&$ .*1B

%o++*:-$* P -$*G %+t * P)HL* I* 6
$)#1*

"&* $)P+# . S(.-%7 A& ( ™1 B



Phasen "&* $)B-HES(-%7 (-%7 A'&S ( %7 =-#$B
Vorschuesse "&* B)SHA $(.-%T7 A& ( %$.$$ B
Tarifstufe "&* $)$'1)WS( #HE&HSAH# &S .+ B
Waehrung "&* B (&S (.-%7 AP#!.*1B
MEMBERS
Aktiv $6 4.) -%7 $68)# &+ A %Y%) #B
Code %7 = %( A$ &*1B %( (. - %7
Beschrieb %7=,%$'&,A%$ &1B($ & &+ (.- %7
Bettreffend R ++*(A$ &*1B %* *#* (.- %7
Bemerkung R5 =*1 A55%B 5#4.
Rechnungsadresstext 0 ()3#( $% 4.& $ . &)&$ -%. )# +# . AB%& (. )&*

$%& ( )3H( $$ ( +# . # &Y%+ A$ &*1B

summeoffeneleistung 055 ($1%*%#& $($- $#8&WN*$%. $AN $-%%( 2
%++*)&$ *1* O06D$.5BA. */B

summinutenint %55 ($!. $PHESL P ($- $#&%NS%. $A % $6
-%*(2 %++*)&$.*1* O06D$.5SBA . */B

666 %.$)$$5 H5, -'$*6
* () $$%55$ 666

Classes ,OffeneLeistung, ,VerrechnetelLeistung®, ,L eistung*
"$(.0 )#HPES ++*"&$ M * " &$ F18%* ($$%.56 )#S$ $ ()# HSS " &$ 1
-%$$8(* 2-.-8%3)$5<5%-%-&''$ ;%) &*$ &*(& &(.)$ %55 -# 05-) -%7=*

$%* (+&*&$$.)5* ++*"&$ .*1 I* "&$ .*1 SHES -H#$ P "&$ .l & %.$ $%.6
H& @ )& $)&*$$. ¥ )& (- $#&W*S &) +#. #$+%5 )3%,7 (#)# P ++ &
A++*"&$ *1%. I* "&$ *IBA# 6D%) $/-+ %*E) # 6D%)$/- #3$6
+%5 B

LINKS
projekt "&* $) -%7 A %7=B
phase "&* S-S (-%7 A %7=-#$B
typ "&* $) - (- $H&WN*AH# &1=&B
rechnung "&* $)H+H . A **1B

MEMBERS

datum # (- SHE&YW*A# &5 B



text 0 ()#- $#8%*A$ &*1B

minutenint 5-$ $#&P& *5&*. $ A +#*(BA&* 1 B

minutenext 5-$+# .#) 5-%$0 * A.+#%B *5&* $A&* 6
1B

wertint K%*% #& $ $H&S&S (#*$)H ( &% (.-%7 A. * /B

wertext K%*% #& $+# . #,)$ 1%*% #& $ 0 *$A. * /B

ansatzint #0 1% #& $#H&$&A. */B

ansatzext #.01% #& +# .#) #01%#& 0 * A, */B

pauschal * - S # &% +% +HH& #& A, %%) #*B

ansatzkosten " H#.0(% %CcS*%N5H#)&SA. */B

kosten "$ %Cc$4.&%* 1S -H# - $# &%* A. *B

extfixiert "$#).$0 *$$%* +&0'S$ A,%%) #*B

Classes "Spesen" (frais), "Auslagen” (dépenses)

$(.0 S S+ HES A ++* - $* I “$*B (-*$SA+H* SHL* 6
o $)H1*B -%$$8(* -#8&4.5* )$5<5$ )&*$ 55, $ %55 )#- $#&Y%* *
$%* -H#$ #&'$& & ( 5#ES8 (#&))

Classe "Projektphase” (phase de projet)

LINKS

Projekt "&* $) -%7 A %7=B

offeneLeistungen "&* $)$- $H#&WN*E%. $A"&S 1B

verrechneteLeistungen "&* $)$- $H#&WS+H L 'SA"&S *1B

666 &( 5 -%. +#&S$ (-*$ $9 Qo+t * - $* oG Ottt SHLE %6

B)HL*

bearbeiterphasen "$ %)HwH .SH &.'$ (& 5*2 - #$ " )&*
*$(&&1 #$ $) )H%H# . SHES $) # HSS R#6
(& WS -8%4. ))6&-. % *&) (1 A"&$
(R#,8& -4$B

parentphase "&* S $-&. $& S S . * $%.5$6
-HS A %7 =-14#$B

subphasen "&* 5 % $)$5%.$6-HES (1 -1HS A& $ ( %6
7=-1%#$B

rechnung & P+ B& S S+ L %55 -1#$

+% +#& #& A I**1B



taetigkeiten

code
beschreibung
startdatum
enddatum
abgeschlossen
abschlussdatum
verrechenbar
planwertext
sumwertext
planminutenint

summinutenint

MEMBERS

"$-$( - $H&WSH &2 WS A # &1=8&B
# % $& %S %)@# ( #£0%,7 $)&S 5. )$4.)$
$%* (+&*€$)$,.(1 $  %.$.8)8&$@ # &1=&-WH$)&*=

%( ()#-14$ A$ &*1B

'S & &Y% ( )#-1H$ A$ &*1B
#((# ()H-WS A# &5B

# (+&*()H-HS A# &5 B

$6 4. )#-HS $ )E.' A%%)#B
# 2)#4.)) WS #' )E.' A# &5B
$6 4. W-H$ $6)) +# . #)

R.(1 (31%*%#& $ A. */B

KW*0h #8& $ ++ & 5* # 5)$A. */B
R.(1 (3'.$ *5&* $A& 1B

53 ++ & 5* # 5) A& 1B

Classe "Projektbearbeiter” (collaborateur)

eigprojekte

erfprojekte

adresse

gruppen

offeneleistungen

verrechneteleistungen

666 &( 5 -%. +#&S$ 9

aktivitaeten

LINKS

%7 $-%. )$4.)$ %)H%#H . $ !+ -%7 A"&S$
( %7=B
%7 $$. )$4.)8 %)H%H# . #) (%& ( $H&S& ($

- $H#&%*S A&S ( %7=B *&%*9 +- %7 = $ (
- 7 "&$ %. #)&$ ( -%7 $ &) +#. . &)&$
)3 0- $$&%* $.& #* 9 +- %7 = )&$6D%)$/- A %7=B

"&* $)3H( S ( %)% #H . A( S & #1B
%.-$ (3. &)&$# . $#.04.)$ %)H%# . $ # &,
AR* @ .-B

"&* $)$- $H&WS%. $(  %)H%# CA++%6
"&$ *1B

"&* $)$- SH&WSH 'S ( W)H%H . A6

* "&$ .*1B

Y%o++*:-$* * %
SHL*

* Qot++* BHL* I*6

" B SH &&'S( W)H%H . A=& &# B



stufe "&* $) *& #.( W)H%H# . AR#,& $ +B
MEMBERS

aktiv %W)H % # . $68)# &+ A %Y%) #B

ansatzext " HOI%H#E 0 * (+&&-%. %))#,%# . A'l#) 6
5*)%# $HS5 $##@ BA. */B

name %5 (. %))#,%# . A$ &*1B

loginname "%l&**#5 (. %))#,% # . A$ &*1B

kuerzel "5 %, (. %)% # . A$ &*1B

9.6 Apercu des classes d’adresses (Adressklassen)

"$)& (S (& * S IS (BH( $PS%. ) #1$8%* (SH( $$$I%*F -, %5)0$ 39
%. W4 $)&*S (-*H $S%* -'$* 'S (#*$ * (&HL#55 ( HSS $9

8 /

wOHES ($D&F #1 %r&* %S)SL -$( 3 $5S &+ ( $$ A#( $5 $85-) B F%*6
#= A% # B &5#A* -&BB  $%*A- $%*™* B " %*# -%$$8( *)&* $)3* -&$
- $%** 4.8&) %5-%$ *

Classe ,Adresseintrag”

LINKS
projekte "&* $)B-%7 $( H#H( P %55 #( $$ ()&*
A'®S ( %7=B
bearbeiter "&* $) %)H#%#H . %55 #( $P (%)) #%# .

A %7=,#,& B



defaultadresse

MEMBERS

adresstext

alias

anrede
briefanrede
grussformel

name

standardadresse

666 &( 5 -%.
%*9

)& . #I$ #*6
standardemail

666 &(5-%. ')-1%* +#0
19%5 -#1 9

stellung

titel

Classe "Person” (personne)

8B4, Y HES  $%* $ 5 $%.56 HSS ( )

55, $( #H$$S E'( )# ) -%3$$8
LINKS

kontakte "& *
MEMBERS

vorname

Classe "Firma" (entreprise)

8B4, Y WSS &5H $ * $%.56 )5S ()#

"&* $)3H( S # (+H ( #H( $S A(

"%, ()3 $5 A&H&A. ) $ &*+% 5# &%*$
#( $$ A$ &*1B

)&HS  W5-$ %. $.)3%*1) &*+% 5# &%*$
H& $ S 5)&# USH&A.5* -#  -%.)
I A$ &*1B

& &)&'A* (BAS$ & 1B
*&.)'()
%5.) (-%)& $$ A$ &*1B

A$ &*1B

" %05 ()3H( $P A%5 ()3* -&$
A$ &*1B

%5 ( +#

"3#( $$ A.B()3#( $$ -# (+#. A$ &*1B

S#HHC@ $#H (% S#HOH( S#HEHEH

"S#( $$ 65#&) (. 5%/ * ( %55.%& # &Yb* $ #H(# (
H#&) A$ &*1B

SHHH () +90* $H(# (HHO $HH (1%5 -#1

%$& &Y%+ ( )3H( $ A&5-% #* -%. %r# $ -
A$ &*1B

& A-0; BA% &*1B

(*% )$3&*$9

$)$ % # $( - $% AES (

*005 ()#- $%** A$ &*1B

$$B

%5-)8 $ (

$.--)'5 *6
# 16

5&)) B

%*

$%** $B

S (BB &* #1 ) -%$P8( %.$) $)&*$

F9%* #= B

S (BB &* #1 ) -%$$8( %.$) $)&*$



55, $( W8S E'( )# ) -%$%$8 (*% )$$&*$9
LINKS

kontakte &S $)$ %r# S( * -&$ A®S ( F%* #=B
MEMBERS

mwstnr "*5'%( A$ &*1B

Classe "Kontakt" (contact)

&$4. ) )HSS FUr#= $ ¥ $%.96 )#$S ( # H$S (BB &* #1 ) -%$P8( %.$) $)&*$

55, $( WSS E'( )# ) -%$$8 (*% )$$&*$9
LINKS
firma *-&$ (1 %*# A&S5#HB
person $%** ( %*# A $%*B
MEMBERS
vorname %005 (- $%** ( %r# $&#. ¥ - % *3$
$) &%* A$ &*1B
abteilung -# 5% (L %*# A$ &*1B
arbeitsplatz # ( ##&) (. %*# A$ &*1B

9.7 Apercu des classes de dossiers

"30% 1#&$H &%* ($ (%™ $ (S B #$ S F 8L ((%SB& B (%* )# - 'S # &%*
#-)) *-.)30)%# . ( P&*%$ "$ %,7 $48% -'$** %55 ($ - %& $
A%S$$E $B (#$ P&*(% $ $%* %.$ ($ $%.96 JHSS G % #&* "H#-%- &' $$*&)) (3.*
%* #&* $ ) +#& 4.38)-. %t *& *%.-). $&.$$ & di

"$$%.56 )#5$ $) $-).$ &5-% #* $( %N*H#&* $%*  (* 0- $$&%* (* "&*= %* #&6

*

"3&* HE H#).) ) Wt . (3* WHHE* %.7%  .$-#)3# &. ()& $. ) HSS %t H&*
& #1 ($(%™$ # &, *3$ -#$ * 18% (& 5* (#$)# #$ ( (% $ 5H&S
$ #).) W +%&S$ *+%* &%* (. I- -%- 5 * (& (. YrH&X ) W HSS (¢ -%$6

$8( *)&* $ $ & #1(#$) 5%(8) ( (%* © g



8

"$ (%358 $A (* BS%* ($ %rHEF $# & )&
(& 4.3%(%$$& $ %. A- $4.B %.7%. $ (#*
$.% (* V-# *%(*

*(%$$& ( 5&* $$ * 1&$ 5*$S$. ) #$
($*18$ 5*$(%& * < # &.'$2.* (%$

* (%$$& 2 O- $$8%* ( 5&* W #). ( &
(& 9 *(%$$& 2 O- $$8%* #).) $%* %~ *,
%5-%$ #&*$& $%&65<5 $$ * 1&% 5*$

9.8

Projet — chef du projet - facture — client

Exemples de modéles de classes

$4.&-. * +%5
$ *#.

FIQH#1& 33 2
(%$$& " $)&*$/ Y &+$ $3H--)) *

($)&*$%(* V(& #1 3%$2(& 9
$&

#1$. ) #$ (3% 0- $$&%* " 3% 2
( 5#&8 (I*#5&4. $. J# #$ ($ &8 $



( <14)< 14 ) ( LM
Activités
"3 A $
%.$ %. @ (3% $ 05-)F( 5%(8) $#.-8% (*% $.--% *& $%.$

1 -9 L($.--% =, #*(..!5%()) -5)




10. Solutions

0 & 0- $$8%*% (* 5& ( 0- $$&%*0 - %7 =6D$)  A#=&B

0 & 0- $$8%*% (* 5& ( 0- $$&%*9 - %7 =6D$)  A#=& B-l$*

0 & 0- $$&%*% (* 5& ( 0- $$&%*9- %7 =, #,& 6D$) A&L-%7= 6
D$&@ D B

0&L 0- $$&Y%* ( %)%** 9, $ I# + &1.*1$ #(

%. ) %BHLI*H#) 5 * %! 2 %HES

0 & 0- $$&%* ( %)%** 9 $.55 %or+ * ) &$ *1 *
0&Y 0- $$8%* ( %)%** 9 -Y#*P 0 V$5P 0
0 & 0- $$8%* ( %)%** 9 &1 %7 = 6D$) A#= & B6D$&@
0&0Q 0- $$8%* ( %)%** 9
%o++*"&$ *1*6D$) A #,& [$)+-%7=) & B 06D$.5
0 & %$$& 2 0- $$&%* # )3 0- $$&%*0 #( $$&* #16D$) A- %7 = 6D$&@ D B
0 & %3538 $*% 5#.0 " (%$$& * ($$.$ AR #* 1 *B $ 5#4. %55 (%38 2
L&A $ " S $%.B6(%SP& $-%$88(* ) /- ( (%S ($$&* #1 056
_) 9

"3 &, &Y*$ +#& 2)3#&( ()3%*L) ., &4 $5. )SH( $$$ % $-%*#6
$



0 & Q 06$$& (! ! " (%$$& F(*# ($$*$) (%$P& 2 0- $$&%* (
)30 & Y ) (%$$& R#*=*$ ) (%$$& %  $-%*#* ()30 & T9

0 & %$$& 2 0- $$&%* # )3 0- $$&%* 9
-%7 =6D$) A%++*"&$.*1*6D$&@ D B

0 & L) - ()&* %7=D %$IM$$ &) +#. 5 * %! ((E'($H#H#
$-%. #++& ! %.7%.$) %* #&*



&

") P#- 6"&*=6/-*$.&#* 9

0- $$&%*9 eigProjekte.rechnungen->select(not bezahlt)



& '@ .*1* & "&*=/-9

& Y ‘@) '#5- %5-)5*#& $.&#* 9

"3t 8$2)#)8S$ (- %7 $$ +#& 2)3#&( ( B O- $S&Y*
@.$# @+)(. AJ; =*1$, & #1JB



&

&

T

Q

‘@) W5 %5-)5*#& $.&#* O

‘@) H5-$.--)5*#& $.&#* 9

"$ (.0 0- $$&%*$ ( )#)&S ( - %7 $%*9

6*065, (-H$$S( -%7 $H$(1'( +&*&&%N* 9
#$*6D$) A@.$# @+ )(&* AJ; 1' ( +&*& &%*IB [B6D$&@

6(1'( +&*& &%*) -).$ #$9
#$ *6D% ( JA@.$# @+ )(&* AJ; 1" ( +&*& &%*IBED+& $ @.$# @+ )(&* AJ; 1"
( +&*& &%*JB



& '@ )# %r(& &%t $.& # 9

& @) %H(& &Y%t $.& #* 9






